
ʉʪʨʘʥʠʮʘ  1 

 

ʋ ʊ ɺ ɽ ʈ ɾ ɼ ɽ ʅ ʆ 
ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ʉʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʘ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 

ʦʪ ç 02è ʥʦʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ˉ ʄɺ-157 

 

 

ñʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘò 

 
ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʘ ̫ ñʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘò                  

(ʜʘʣʝʝ ï ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʦʪ 24 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ˉ 926 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘ ̫ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ: 

1) ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʤʦʩʪʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ - ɺʆɿ), ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘ-

ʱʠʪʳ, ʤʦʩʪʦʚ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ (ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ, ʘʨʦʯʥʳʭ, 

ʨʘʤʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ.); 

2) ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ ʀʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ, ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

ɻʣʘʚʘ I . ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʆʉʊʆɺ 

 

ʈɸɿɼɽʃ I . ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ: 

1) ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʩʪʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ - ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

(ʜʘʣʝʝ - ʇɿ) ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ 1 ʨʘʟ ʚ 500 ʣʝʪ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʢʠʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝ-

ʥʠʡ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ - ʄʈɿ) ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 

ʨʝʞʝ, ʯʝʤ 1 ʨʘʟ ʚ 5000 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ 1 ʨʘʟ ʚ 

1000 ʣʝʪ). 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 
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ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ (ʈʉʅ-44-88)è ʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï çʤʥʦʛʦ-

ʫʨʦʚʥʝʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ɽʚʨʦʢʦʜʝ-8. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ï ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʶ ʠ ʩʝʡʩʤʦʛʘʰʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʦʩʪʦʚʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚè 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

3. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʩʦʛʦʨʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʟʘʱʠ-

ʪʫ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʝʣʝʡ ʠ 

ʪ.ʜ.) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʊ 2.01.29-2000 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʘʨʭʠʪʝʢ-

ʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʂʘʙʠʥʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʅʂ-13 ʦʪ 

30 ʤʘʷ 2000 ʛʦʜʘ. 

4. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ï çʂʘʨʪʳ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

5. ʅʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

6. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ). 

 
ʈɸɿɼɽʃ I I. ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʀ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ. ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ʉʆʏɽʊɸʅʀʗ 

ʅɸɻʈʋɿʆʂ 

 

Ä1 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

 

7. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʙʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʊ 2.01.08-99* 

çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʈʘʟʜʝʣ 1. ɾʠʣʳʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 462 ʦʪ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ 2008 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ rʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠ-

ʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-118 ʦʪ 11 ʠʶʥʷ 2008 ʛʦʜʘ 

(ʜʘʣʝʝ - ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è); ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡ-
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ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʜʝʣ 2. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʜʝʣ 3. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.è, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 1043 ʦʪ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ r

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-97 ʦʪ 30 

ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ - ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ (ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 1, 2 ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʠʣʠ ʉʅʊ 

2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʄʈɿ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʪʨʷʩʘʝʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ - ʂʉʉ) ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 1 ʨʘʟ ʚ 5000 ʣʝʪ, ʘ ʇɿ ï ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʂʉʉ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦ-

ʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 1 ʨʘʟ ʚ 500 ʣʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʂʘʨʪʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8 ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʘʢʝʪʫ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʯʘʩʪʴʶ 62 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʘʢʝʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

8. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʘʢʝʪʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʢ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʩʝʡ-

ʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

9. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʢʦʚʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 1 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6 ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

10. ʆʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: 

1) ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

2) ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʯʘʩʪʦʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʠʢʫ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ (ʜʘʣʝʝ - ɸʏʍ). 

11 ʋʯʝʪ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʭ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʡʩʤʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢ-

ʪʘ 1.4 ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. 

12. ʇʨʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦ ʛʨʫʥʪʘʤ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʤʦʩʪʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

13. ɼʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʤʠʤʦ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. 

14. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʆɿ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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( )w6,3 M og(R)

max 1,5 10U
- + -

= Ö                                (2.1) 

ʛʜʝ maxU - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʤ, 

Mw ï ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, 

R - ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʤ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʆɿ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

15. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʤ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1). 

ɽʩʣʠ ʤʦʩʪ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʨʘʟʣʦʤ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

() ( )
max

1 Ukk

frwfrw
Ö=D-D - d                                               (2.2) 

ʛʜʝ
.
()k

frw
D , ( )1-Dk

frw
 - ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ; 

d - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
0.1 0.217,42549 45,540882 28,12645e el ld - Ö - Ö=- + Ö - Ö ʧʨʠ 2l< ;                   (2.3) 

1d=  ʧʨʠ 2l> . 

ʟʜʝʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨl ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Vt

L

Ö
=

02
l ,                                                      (2.4) 

ʛʜʝ L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ; 

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

0t  ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʩʜʚʠʛʘ, çʩè, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
( )3,471 0,5

0 10 wM
t

- + Ö
=                                                     (2.5) 

 

Ä2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 

16. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ gf ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʊ 2.05.03-16 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè, ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 1023 ʦʪ 15 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2016 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝ-

ʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-80 ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ - ʉʅʊ 2.05.03-16.) 

17. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ m  

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʊ 2.05.03-16. 

18. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇɿ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

1 2 3 4 5 

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 1 0,8/0,6/0,5* 0,7 1 0,8 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 1 1 1 1 1 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʝ-

ʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ, 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ) ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 0,7/0,6/0,5* 0,8 0,8  

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʝʣʝʟ-

ʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 
 0,7 0,8   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1.ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ɸ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʩʘʤ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ 

ʨʘʟ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʩʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

3.*ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ( ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 1000 ʜʦ 500 ʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʕʪʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

 

19. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʯʝʪʘʁ ʪʩʷ 

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 0.5 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 2,3 ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʢ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ. 

20. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛ-

ʨʫʟʢʠ, ʪʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 0.5. 

21. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʄʈɿ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

1 2 3 

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 1 0,9(0,9)* 0,7(0,5)* 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 1 1 1 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ  0,6(0,3)* 0,8(0,8)* 
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*   ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ, ʘ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ 

 ï ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 1000 ʤ. 
ʈɸɿɼɽʃ II I. ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ʄʆʉʊʆɺʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

Ä1 ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʇɿ 

 

22. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ 

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʦʚʳʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʧʝʨ-

ʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. 

23. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙ-

ʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʊ 2.05.03-16, ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è, çʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚè ʛʣʘʚʳ II ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʉʅʊ 

2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ: 

1) ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ (ʦʙʝʟʛʨʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʩ); 

2) ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʘʩʮʝʧʘ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

3) ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

24. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʧʫʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʨʝʣʩɹʘ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ 4 ʩʤ. 

25. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ: 

1) ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ ʩʞʠʤʘʶʱʫʶ ʠ ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ; 

2) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢʝ; 

3) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʢʦʣʦ ʩʚʘʡʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʝʝ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

4) ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʟʘ ʩʚʘʡ (ʧʫʥʢʪ 7.12. ʚ ʉʅʊ 

2.05.03-16); 

5) ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʧʫʥʢʪ 7.13 ʚ ʉʅʊ 

2.05.03-16). 

26. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʙʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʚʘʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ 11.3 -11.5 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-85 çʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʳè ʦ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

27. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʯʘʩʪʷ 25 ʧʫʥʢʪʘ 2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʠ ʧʫʥʢʪʘ 11.6 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-85 çʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪ-
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ʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʨʘʩʯʝʪ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʮʦʚ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ. 

28. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʚʠʙʨʦʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷ-

ʩʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʯʘʩʪʷ 25 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦ-

ʚʘʪʴ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʛʨʫʥʪ ʢʘʢ ʪʷʞʝʣʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

29. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʊ 2.02.01-16 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥrʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 952 ʦʪ 26 

ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥrʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫ-

ʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-02 ʦʪ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ - ʉʅʊ 2.02.01-16), çʆʮʝʥ-

ʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚè ʛʣʘʚʳ II ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʉʅʊ 2.05.03-16 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

N N
a c eq u eq n
¢g g

, ,
/ ,                                     (3.1) 

ʛʜʝ aN  ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʦʩʦʙʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ; 

,u eqN  ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʚʳʧʦʨʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

g
c eq,

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ, 6,0, =eqcg ; 

g
n  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

2) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ saF  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ɸ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 

( ) ( ), /sa c eq n a I IF N tg c Ag g j j¢ Ö -D +è øê ú                   (3.2) 

ʛʜʝ A3=Dj . 

30. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʜʠʥʘʪ ʵʧʶʨʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʦʨʳ ʤʦ-

ʩʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦ-

ʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 5.5 ʚ çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè. 

31. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 

129 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥ-
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ʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 7 ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

Ä2 ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʄʈɿ 

 

32. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʙʨʦʩ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ ʦʧʦʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ: 

1) ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʭʦʜʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

2) ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʭʦʜʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

3) ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ; 

4) ʦʮʝʥʢʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧʦʨʦʚ; 

5) ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʦʨʳ. 

33. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʭʦʜʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʦʨ 

ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤ 2.2. ʩʪʨʦʢʠ çʙè ʚ 

ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʦʜ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʚʝʨʭʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʦʜ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʈʉʅ-44-88. çʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ.è, ʥʦ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 
1 1K =. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʦʧʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3). 
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1u  ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʘ 

2u  ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

rje  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ iru - ʩʤʝʱʝʥʠʝ i ʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʦ r ïʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ; 

iju - ʩʤʝʱʝʥʠʝ i ʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʦ j ïʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ; 

jk  ï ʯʘʩʪʦʪʘ j-ʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

jg ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

34. ʍʦʜ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʩʙʨʦʩ 

ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʦʧʦʨʘ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʦʧʦʨʝ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 200 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

35. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʘ ʪʦʣʱʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʠʣʴʥʦʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʝʡ-
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ʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ ʚ ʟʘʧʘʩ, ʩʯʠʪʘʷ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʦ-

ʚʝʨʢʫ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʧʣʳʚʫʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʞʠ-

ʞʘʁʱʠʭʩʷ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

[]ʢʢ
ʩʪ

ʜʠʥ<=
s

t ,                                       (3.4) 

 

ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; 

ʜʠʥt  ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʩʪs  
ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (ʙʳʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʦʪ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

[]kï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

 
ʈɸɿɼɽʃ IV. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ʉɽʁʉʄʀʏɽ-

ʉʂʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

Ä1 ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

 

36. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ, ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (ʈʠʩ. 

4.1). 

37. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʦʩʪʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʨʘʤʳ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʠʛʝʣʷ ʨʘʤʳ ʢ ʩʪʦʡʢʘʤ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʩʤ. ʈʠʩ. 4.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1- ʉʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ 

 



ʉʪʨʘʥʠʮʘ 10 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʳ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

 

38. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʦʩʪʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʳ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

1) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʈʆʏ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ï ʨʘʤʥʘʷ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʘʭ; 

2) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʣʦʩʢʠʭ, ʩʝʢʪʦʨʥʳʭ, ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʠ ʢʘʪʢʦʚʳʭ) ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 4.1.; 

3) ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʢʘʢ ʨʘʤʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʜʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.1 

 

ʊʘʙʣʠʮʝ 4.1 

ʊʠʧ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʝʡ 

ʇɿ ʄʈɿ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴ 

7 8 9 7 8 9 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ 

ɸʂ1 ʚ ʜʦʣʷʭ g 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ 

ɸ, 

ʚ ʜʦʣʷʭ g 

0,025 0,05 0,1 0,1 0,2 0,4 

ʂʘʪʢʦʚʳʝ, ʚʘʣʢʦ- ʨʘʤʘ ʨʘʤʘ ʨʘʤʘ/ ʨʘʤʘ/ ʢʦʥʩʦʣʴ ʢʦʥʩʦʣʴ 
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ʚʳʝ, ʩʝʢʪʦʨʥʳʝ 

(f<0,005) 

/ʢʦʥʩʦʣʴ  ʢʦʥʩʦʣʴ ʢʦʥʩʦʣʴ 

ʇʣʦʩʢʠʝ, ʪʘʥʛʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ (f>0,3) 
ʨʘʤʘ ʨʘʤʘ ʨʘʤʘ ʨʘʤʘ 

ʨʘʤʘ/ 

ʢʦʥʩʦʣʴ 
ʢʦʥʩʦʣʴ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸʇɿº0,25ɸʄʈɿ 

 

39. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʨʘʤʥʫʶ ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ: 

1) ʧʝʨʚʘʷ ʩʭʝʤʘ - ʤʦʩʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʨʘʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʩʠʣʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦ-

ʜʷʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

2) ʚʪʦʨʘʷ ʩʭʝʤʘ - ʦʧʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞ-

ʥʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʟʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʜʝʤʧʬʝʨʳ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ - ɼʉʊ), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʉʊ. 

40. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʨʘʤʥʫʶ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʢʦʥʩʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 30%. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

41. ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʛʨʫʥʪ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʩ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). ʇʨʫʞʠʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʜʝʤʧʬʝʨ - ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

 
 

b1 

ʂ1 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

 

42. ɼʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʂ1 ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ b1 ʚ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 4.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 

ʊʠʧ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʂ1 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ b1 



ʉʪʨʘʥʠʮʘ 12 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 
n-1

4Gr  
pn-g

r

)1(

VF4

2

2  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 
n-2

8Gr  
2VFr  

ʇʦʚʦʨʦʪʥʳʝ 
( )01,862 0,558

9

G J

r

wÖ -
Ö  

2 0

8
0,19

9
J Vr wÖ  

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

G ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʰʪʘʤʧʘ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʦʛʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ; 

r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

V2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ; 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

J ïʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

g2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,094 (ʧʨʠ n=0) ʜʦ 1,177 (ʧʨʠ n=0,3); 

0
 - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

2

0
V
=

 
w - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʝʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
ʄʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʚʷʪ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. çʇʦ-

ʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʘʚʘ-

ʥʠʷè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 

43. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʨʘɦ ʝʥʠʷ 

ʤʘʪʨʠʮ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʝʝ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
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ʚʘʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʙʘʣʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʣʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʟʛʠʙʥʫʶ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

44. ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ɽ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʝʛʦ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ 0E  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2

0EE hÖ= .                                       (4.1) 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1) 

2

02,5 (1 )b rh p x c= Ö Ö Ö Ö + Ö,                            (4.2) 

ʛʜʝ 

)88,25,7)(56,38,21(

44,63,29

y
a

y
a

y
ac

tg
F

tg
F

tg
F

Ö++

+

= , 
F

F0=x , ( 2

0 10F ʤ= ); 
p

=
F

r , 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, a=1 ʤ ï ʦʙʝʟʨʘʟʤʝʨʠʚʘʶʱʠʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ, 

b0 ï ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ 
1

0 1b ʤ-=  ; ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ 1

0 1, 2b ʤ-=  ; ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 1

0 1,5b ʤ-=  

s

arg
tg =Y ,                                   (4.3) 

ʛʜʝ r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, 

ů ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ (ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ). 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ rgz 

 

0

1 1
2,3 2,3 1

z g
E g z

g C C

rs e e
r s

r s

å õ- - å õ
= + Ö = Ö Ö +æ ö æ ö

ç ÷ç ÷

,               (4.4) 

ʛʜʝ e ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, z ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɽʩʣʠ ìH
g

z 15max =>öö
÷

õ
ææ
ç

å
+
r

s
, ʪʦ 

C
HgE

e
r

-
ÖÖ=
1

3.2 max0 . 

ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ 
1

C

e-å õ
æ ö
ç ÷

, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
)ʥ(

0E ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
( )

0

0

1

2

HE

C gz

e

r

-
= ,                              (4.5) 

ʛʜʝ z0=3ʤ. 

45. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠ-

ʝʤ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/8 ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪ w=30-90ʩ-1, ʘ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ h ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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)8(

2

f

V
h=

                                     
(4.6) 

ʛʜʝ f ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚ ɻʮ), ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. 

46. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʫʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʞʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ III  ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʞʠʞʝʥ-

ʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʩ ʩʨʘʟʫ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʪʷʞʝʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

47. ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨ-

ʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.6). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ Ag. ɼʘʣʝʝ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʢʣʘ-

ʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ Ag ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 2ʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5) ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

48. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʩʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʫʯʝʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʜʝʤʧ-

ʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. çʋʯʝʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʈʉʅ-44-88. ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʩʪʨʦʢʠ 9 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʪʫ-

ʭʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ky  ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʣ (ʩʤ. 4.7). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 - ʉʭʝʤʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ  

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

 

Ä2 ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ 
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49. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 

(ʇɿ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚè ʛʣʘʚʳ II ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

50. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ijS , ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ i ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʈʉʅ-44-88: 

( )

1

j

ij i j ijS K Q A Kyb h= ,                                   (4.7) 

ʛʜʝ: 

iQ  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʪʦʯʢʝ i (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘʤʝʨʟ-

ʰʝʛʦ ʣʴʜʘ); 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʁ-

ʱʠʤ; 

ɸ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ- 

ʉʄʈ) ʠʣʠ çɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 6 ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

jb  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ j-ʦʤʫ ʪʦʥʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʠʣʠ ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 

3è); 
)j(Ky  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ 4.8; 

ijh  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
1K  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1. 

51. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ )j(Ky, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.8) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ gj ʧʦ j-

ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ: 

( )j ʵ

j

Ky
g

g
= Ö                                   (4.8) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.8) 0.15gɻ=  ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ g. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ jg ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) ( )
2

1 1 1 1

2
2 2 2 2

1 1

,
4 2

nf nf nf nf
r ʚ

ks ij si ks ij si
j js k s k

j n n

kj k kj k

k k

b x x b x x
T T

x m x m

g
p p

= = = =

= =

= + Ö
ää ää

ä ä
            (4.9) 

ʛʜʝ )r(

ksb  ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
)ʚ(

ksb  ï ʪʦ ʞʝ, ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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n ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

nf  ï ʯʠʩʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

jT  ï ʧʝʨʠʦʜ j-ʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ijx  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ im  ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ j). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ky  ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1,5 ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʧʦʨʳ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʩ ʠ 1 ʝʩʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʩ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

Kyʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʠ ʤʝʩʪʥʳʡ ʨʘʟ-

ʤʳʚ ʫ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʦʙʤʪ̫ʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ. 

52. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʩɹʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

1
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1

n

ij k kj k

k
ij n

ij k kj

k

x Q x

x Q x

a

h =

=

=
ä

ä
                                       (4.10) 

ʛʜʝ ijx  ï ʩʤʝʱʝʥʠʷ i-ʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ka  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ k-ʦʡ ʦʙʦʙɦ ʝʥʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ka  ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3, ʛʜʝ ʯʝʨʝʟ , ,k k kX Y Z  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ 

ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ k-ʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʮʝʥʪʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ X, Y, Z. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʥʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʝʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ aʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʢʦʩʠʥʫʩ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 

ʊʠʧ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝɦ ʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʝʡ 

X Y Z X Y Z 

ʉʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ 

X 1 0 0 0 Zk -Yk 

Y 0 1 0 -Zk 0 Xk 

Z 0 0 1 Yk -Xk 0 

 

53. ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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                                       (4.11) 

ʟʜʝʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rje  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ irh  ï ʫʩʠʣʠʝ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʦ r-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

jk  ï ʯʘʩʪʦʪʘ j-ʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

jg ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

54. ɽʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 30%, 

ʬʦʨʤʫʣʘ (4.11) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ: 
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ä                                             (4.13) 

55. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠ ʧʘʩʩʠʚ- ʥʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʧʦʜʟʝʤ- ʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨ ʠ 

ʫʩʪʦʝʚ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʇɿ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

1) ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 0E  ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʳ; 

2) ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪ-

ʢʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ rxx ( ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ 
2

*0 ʩʤ/ʢʛ600EE =>  ʠʣʠ FEr *xx > , ʛʜʝ F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʠʪʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ, ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʅ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ h ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

1 1 2
1 3 9 10
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                                (4.14) 

ʈʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʦʷ 

 

2

1 1
0,75

C
E AK Hg=                                          (4.15) 

ʇʣʝʯʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʦʷ ʚʳʯʠʩʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

0,59
C
l H=                                                          (4.16) 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 2 2

0200 600ʢʛ ʩʤ E ʢʛ ʩʤ< < . 

2
Hh¢                                        ʧʨʠ

 

() 1
2

C ɻ
q h AK hg=  

 

(4.17) 
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ʈʘʚ- ʥʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠ- ʮʫ ʰʠʨʠ-

ʥʳ ʧʝʨʝʜ- ʥʝʡ ʩʪʝʥ-

ʢʠ ʫʩʪʦʷ: 

 

2

1 1
0,5

C
E AK Hg=                                  (4.18) 

ʇʣʝʯʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʦʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

2

H
c =?  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʘ ( )1 2,Q h h , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʦʷ ʤʝʞ-

ʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 
1h  ʠ 

2h , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

( )2 2

1 2 1 1 2 1( , ) cpQ h h AK h h AK hg g= - = D ,                (4.19) 

ʛʜʝ 
1AK  ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ g; 

g ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ; 

2 1h hD= -; cph  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʷ, ʨʘʚʥʘʷ ( )2 10,5 h h+ . 

ʇʨʠ E0<Elim=200 ʢʛ/ʩʤ
2 ʠʣʠ rxx< ElimÖF ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʧʦ    

ʯʘʩʪʴ  ʁ154 ʨʘʟʜʝʣʘ IX ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪʫ 2.57 ʚ ʉʅʊ 2.01.08-2016 

çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.13 

56. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝ-

ʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 500 

ʣʝʪ. ʇʘʢʝʪ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʇɿ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ - ʀɻʀ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʩ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 1/500. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʩʝʣʝʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʟ ʚ 200 ʣʝʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʟ ʚ 500 ʣʝʪ. 

57. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʘʢ-

ʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʫ) ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ. ʕʪʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʡʩʤʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜ ʦʧʦʨʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʪʦ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢ ʦʧʦʨʘʤ ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t. 

,
L

V
t=

                                      
(4.20) 

2
Hh>

                                       ʧʨʠ 

() ( )1
2

C ɻ
q h AK H hg= -  
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ʛʜʝ L ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ, V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. 

ɻʨʫʥʪʳ ʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʤ/ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, 

PV  
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, SV  

ʅʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʨʳʭʣʳʝ (ʧʝʩʢʠ, ʩʫʧʝʩʠ, ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʠ) ʥʝʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 
0,1-0,3 0,07-0,15 

ɻʨʘʚʝʣʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʝ 0,2-0,5 0,10-0,25 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʩʫʭʠʝ 0,15-0,9 0,13-0,50 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 0,25-1,3 0,16-0,60 

ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 0,30*-1,60 0,20-0,80 

ʉʫʧʝʩʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ 0,3-1,4 0,12-0,70 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ (ʚʣʘʞʥʳʝ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ) 0,5-2,8 0,13-1,20 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ (ʧʣʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ, ʪʚʝʨ-

ʜʳʝ) 
2,0-3,5 1,10-2,0 

ʃyʩʩ 0,38-0,40 0,13-0,14 

ʇʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʄʝʨʛʝʣʴ 1,4-3,5 0,8-2,0 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ (ʨʳʭʣʳʡ, ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʡ) 1,0-3,0 0,6-1,8 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ (ʧʣʦʪʥʳʡ) 2,0-4,3 1,1-2,5 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢ ʧʨʦʯʥʳʡ 3,0-6,5 1,5-3,7 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ 2,0-5,0 1,2-3,0 

ʀʟʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʱʠ-

ʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʨʘʚʠʡ, ʛʥʝʡʩ, ʙʘʟʘʣʴʪ ʠ 

ʜʨ.) 

3,0-5,0 1,7-3,0 
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ɻʨʫʥʪʳ ʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʤ/ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, 

PV  
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, SV  

ʀʟʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʪʨʝ-

ʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʛʨʘʥʠʪʳ, ʛʥʝʡʩ ʠ ʜʨ.) 
4,0-6,5 2,7-4,3 

* - ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʨʦʚʦʡ ʚʦʜʝ. 

 

58. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʴʶ 129 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

59. ɽʩʣʠ ʤʦʩʪ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʤrʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʇɿ) (ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫ-

ʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʜʝʤʧʬʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʘ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇɿ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘ-

ʩʪʴʶ 56 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

Ä3 ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ 

 

60. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʄʈɿ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪɹ-

ʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤ. 2.2. ʩʪʨʦʢʠ çʙè ʚ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʠ ʯʘʩʪʷ 

21 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʨ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.2. 

61. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨ ʠ ʫʩʪʦʝʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤ 2.57 ʚ ʉʅʊ 2.01.08-2016 

çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. 

62. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ  ʠʭ ʨʘʟ ʚ 

5000 ʣʝʪ. ʇʘʢʝʪ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʄʈɿ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʀ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʩʝʣʝ-

ʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʩ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

1/5000. 

63. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ Kz, Kʭ, Kű Kɣ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʥʘ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ 143-146 ʨʘʟʜʝʣʘ IX ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʚhʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ 0,4 h, ʛʜʝ hï ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

64. ɼʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ x (ʚ ʜʦʣʷʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 147 ʨʘʟʜʝʣʘ IX ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 2g x= . 
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65. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 66-67 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0 0, 2E E  ʠ 
2

E0 . 

66. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʩ ʟʘʛʣʫʙ-

ʣʝʥʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝ-

ʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʫʶ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʫ ()tY##  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

0H h h= -, ʛʜʝ h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, 0 3ʢʦʥʪh h= , ʢʦʥʪh  ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

4h b< ,                                                           (4.21) 

ʛʜʝ b ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ()tY##  ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ()tYo
##

. 

ʂʨʦʤʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ-

ʣʦʞʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ D, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

() ()tYMtD ʛʨ1
##-= ,                        (4.22) 

ʛʜʝ ʛʨM  ï ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

()tY1
##  ï ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

3
1

h
h = . 

ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (4.21) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʠʷʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ H ʠ 
1h  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

4 0.6h h=  ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ()tYY o
####=1 . 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ D(t) ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʳʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ). 

67. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘʭ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʁʩ:̫ 

1) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 1.52-1.53 çʈʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠè. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʚʘʡʥʳʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-85 

çʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,07g=  (3,5 % ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ; 

2) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʞʝʩʪ-

ʢʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʣʘʚʳ 11 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-85. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫ-

ʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,07g=  (3,5 % ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 
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ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʚʦʨʦʥʢʠ ʦʙʤʷʪʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ hd , ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 11.4 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-85. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʉʅʊ 2.01.08-99* 

çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʜʘʣʝʝ - ʃʉʄ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʚʘʡʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʇɿ, ʘ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʚʘʷʭ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʯʘʩʪʷ. 

 

Ä4 ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʡʩʤʦʛʘʰʝʥʠʷ 

 

68. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

69. ɼʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʚʷʟʢʠʭ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʵʢ-

ʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʚʷʟʢʠʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ bʵʢʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʛʠʜ-

ʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ F ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

VbsignVVCF ýêâÖºÖ-= a ,                                  (4.23) 

ʛʜʝ V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ 

1 12 2 2
2 , .

2 2
ʵʢʚb CU Ba a a a a

w
p

- - + +å õ
= æ ö

ç ÷
                    (4.24) 

 

ʟʜʝʩɹ U ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʭʦʜ ʜʝʤʧʬʝʨʘ; 

ʉ , a - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʝʤʧʬʝʨ; 

w ï ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

ɺ ï ʙʝʪʘ-ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ɻ-ʬʫʥʢʮʠʶ: 

( ) ( )( )

2

11 1
22 2 2 2
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( ) 2 8 7

1 2 81 1 , 3 10 ,b b ba a a a e e-G + = + + + + + < Ö 

 

ʛʜʝ 1 0,577191652b =- ; 2 0,988205891b = ;   3 0,897056937b =- ; 4 0,918206857b = ; 

5 0,756704078b =- ; 6 0,482199394b =- ; 7 0,193527818b =- ; 8 0,035868343b =  

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɺ-ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ a ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 

70. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

71. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʯʘʩʪʷʭ 50, 51 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

72. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤ 
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ʯʘʩʪʷʤʠ ʧʦ çʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚè ʛʣʘʚʝ II ʢ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʂY=1,5. 

73. ʇʨʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʡʩʤʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɺ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

 

74. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ isolC  ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʛʘʰʝʥʠʷ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

.isol span ʛC M k= Ö                             (4.25) 

ʟʜʝʩʴ 

0 ,ʛk k f= Ö                                      (4.26) 

ʛʜʝ:  

Mspan ï ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; kʛ ï ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʘʩʠ-

ʪʝʣʷ; 

k0 ïʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨʳ; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ f  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8(ʘ) ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʦʨʳ n, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʯʘʩʪʴʶ 85 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

75. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ g ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʩʠʪʝʣʷ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ - ɼɻʂ), ʫʧʨʫʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʧʦʨʫ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8(ʙ). 

76. ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ɼɻʂ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʫʶ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8(ʘ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʃʉʄ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʯʘʩʪʷʭ 50-54 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʣʠ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 70 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

a 

ɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɼɻʂ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʘ) ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʶ 

(ʙ) ʦʪ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ n 

 
ʈɸɿɼɽʃ V. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʄ ʈɽʐɽʅʀʗʄ ʄʆʉʊʆɺʓʍ 

ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʉʀʉʊɽʄ ʉɽʁʉʄʆɿɸʑʀʊʓ 

 

Ä1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

 

77. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

1) ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʝʩʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ; 

2) ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

78. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤ ʙʘʣʦʯʥʳʤ ʤʦʩʪʘʤ 

ʩ ʝʟʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʫ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʉʅʊ 

2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʨʘʟ-

ʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʠ ʘʨʦʯʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘʤ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʧʦʨ. 

79. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʫʟʣʳ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʤʦʩʪʘ. 

80. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 9 ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʘʣʣʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʡʩʤʦʛʘʰʝʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫʧʨʫʛʦ-ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ ʦʧʦʨ ʩ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʧʦʨʳ. 

 

Ä2 ʆʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʟʣʳ 
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81. ʉʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

82. ʆʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʭʦʜ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠ ʄʈɿ. 

83. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʪʝʣʦʤ ʦʧʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

Ä3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʩʠʪʝʣʝʡ 

 

84. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ: ʧʨʦʩʪʘʷ, ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʶʱʘʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʰʝʥʠʷ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʩʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ʦʧʠʨʘʪʁ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʝ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʝʤʧʬʝʨʘʭ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ: 

ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʨʠ 2n>  , ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ 5.2) ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʜʝʤʧʬʝʨ ʃʘʥʯʝʩʪʝʨʘ, ʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʛʘʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʧʘʨʳ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʚʪʦʨʫʶ ʦʧʦʨʫ. ʄʝʞʜʫ ʦʧʦ-

ʨʘʤʠ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʧʦʨʳ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʧʦʨʥʳ-

ʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1). 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

limU  ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

lim 0,5U L= ,                                    (5.1) 

 

ʛʜʝ limU  ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤ, ʘ ʧʨʦʣʝʪ L ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤ. 

85. ʇʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ n, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,
span

pier

M

M
n=

                                           

(5.2) 

ʛʜʝ spanM  ï ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 
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pierM  ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʚʝʨʭʫ ʤʘʩʩʘ ʦʧʦʨʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

0

2

0

pier

ʉ
ʄ

k
=

                                         
(5.3) 

ʟʜʝʩʴ 0C  ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ, 0k  ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨʳ ʙʝʟ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʉʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʰʝʥʠʷ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʡ. 

1 ï ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 2 ï ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʦʧʦʨʳ; 3 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 

4 ï ʛʠʙʢʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʇʨʠ 2n<  ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʘʩʠʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʉʅ-44-88.  

86. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʳ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʯʘʩʪʷ 197 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪ-

ʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

87. ʉʠʣʴʥʦʜʝʤʬʠʨʥʘʷ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: 

ʧʨʠ n>2 ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʜʝʤʧʬʝʨʝ ʃʘʥʯʝʩʪʝʨʘ. 

ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʝʟ 

ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʦʣʠ ʰʦʢ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ) ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

88. ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʛʘʰʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʥʦʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʩʠʪʝʣʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ɼɻʂ) 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʅʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʯʘʩʪʷ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʚʫʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɼɻʂ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 
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ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ çʅʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʯʘʩʪʷ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʫʶ, ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

 

Ä4 ʉʪʦʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

89. ʉʪʦʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʩ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 18 ʤ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ 5 ʩʪʦʧʦʨʦʚ, ʦʜʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʚʘ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʚʘ ï ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

90. ʉʪʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

1) ʚʧʣʦʪʥʫʶ (ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ) ʢ ʧʨʦʣʝʪʥʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ; 

2) ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʦʨʳ. 

91. ʅʘʛʨʫʟʢʘ Q ʥʘ ʩʪʦʧʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

2[ ] 1Q K S a= Ö Ö -,                             (5.4) 

ʛʜʝ 2ʂ=ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ; 

[]S  ï ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʝ; 

 

][

2

Sm

fgk

Ö

ÖÖDÖ
=a ,                            (5.5) 

 

ʛʜʝ k ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨʳ ʩ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ; 

D ï ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ; 

f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʶ, 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ f=0,1; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

92. ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ - ʌʇʉ) ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʙʦʣʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʇʉ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ï ʵʪʦ ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʪʦʚ. 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡ-

ʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʢʘʢ ʚ ʫʟʣʘʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʌʇʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ k. ʉ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʠʟʥʦʩ ʣʠʩʪʦʚ D , ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʌʇʉ ʣʠʩʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ ̫

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠʟʥʦʩʘ: 
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(5.6) 

 

ʛʜʝ D ï ʠʟʥʦʩ ʣʠʩʪʦʚ ʧʘʢʝʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ; 

s ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʠʞʢʠ; 

N ï ʩʠʣʘ ʦʙʞʘʪʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʧʘʢʝʪʘ. 

93. ʀʟʥʦʩ ʣʠʩʪʦʚ ʧʘʢʝʪʘ ʌʇʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) 1
0

kas aNke1 -- ³³³-=D
             (5.7) 

 

ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ; 

 
EF

a
l

=  

ʟʜʝʩʴ l ð ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʪʘ, ɽF ð ʝʛʦ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ; N0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʪʷ-

ʞʝʥʠʝ ʙʦʣʪʘ. 

94. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʊ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ s ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) 1

0 1 1 .kasT T e k a- -è ø= ³ - - ³ ³
ê ú             (5.8) 

ʛʜʝ ʊ0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʚʠʞʢʫ S ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 
 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ VI. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʉʀʉʊɽʄ ʉɽʁʉʄʆɿɸʑʀʊʓ 

 

95. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ: ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ                 

9-ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 1 ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʄʦʩʪʳ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

96. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ: ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.6 ʚ ʉʅʠʇ 3.06.07-86 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡèʠ ʉʅʠʇ 2.02.03-85  ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʢʘʪʘʥʳ. ɼʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʡ-

ʩʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ (ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʭ)  ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ɻʣʘʚʘ II. ʆʎɽʅʂɸ ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊʀʈʋɽʄʓʍ ʄʆ-

ʉʊʆɺ 

 

ʈɸɿɼɽʃ VI I . ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

97. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʧʦ-

ʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦ 1981ʛ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ, 

ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 7 ʙʘʣʣʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦ 

1963ʛ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

98. ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʠ 2. 

99. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʤʝʩʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʪʘʙʣ. 1 ʛʣʘʚʳ ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟ-

ʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʘɦʜʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

100. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʯʘʩʪʝ 104 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

101. ʇʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʝʟ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 

1.è ʠ ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è. 

102. ʇʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

103. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʩʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʦ̫ʥʠʡ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

104. ʇʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʦʧʦʨ; 

2) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ (ʤʝʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ); 

3) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ; 

4) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ; 

5) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ; 

6) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

7) ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʤʦʩʪʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʩʪʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʣʠʰʴ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʠʣʦʡ ʙʦʣʝʝ 7 ʙʘʣʣʦʚ 

ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʠʣʦʡ 9 ʙʘʣʣʦʚ. 

3. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʬʝʨʤ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʦʪ 33 ʜʦ 110ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʣʶʙʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʧʨʠ ʙʘʣʣɹ ʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ 8 ʙʘʣ-

ʣʦʚ ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ ʠ ʨʝʞʝ. 

105. ʇʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʝʟʜʦʡ ʥʘ ʙʘʣʣʘʩʪʝ ʠ ʙʝʩ-

ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠʣʠ ʩ ʧʫʪʝʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʫʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʦʩʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩ-

ʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʤʦʩʪʘ 

ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ. 

106. ɼʣʷ ʤʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʞʝ ʙʘʣʣɹ ʥʦ-

ʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʦʩʪʘ. 

107. ʇʦʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʤʦʩʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʘ̫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ. 

108. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

109. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʦ-

ʩʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʣʠ ʧʫ-

ʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʢʣʘ-

ʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ ʚ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

110. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦ-

ʩʪʦʚ. 

 

ʈɸɿɼɽʃ VII I . ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸ-

ʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʄʆʉʊʆɺ ɼʃʗ ʆʎɽʅʂʀ ʀʍ ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ 

 

111. ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʨ, ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʦʧʦʨʘʤ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠ-

ʷʤ. 

112. ɼʝʬʝʢʪʳ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʛʨʫʧʧʘ 1 ï ʥʝ ʤʝ-

ʥʷʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʫʧʧʘ 2 ï 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨ. 
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113. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʪʨʝʱʠʥ rʚ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʤ (ʪʦʨʢʨʝʪʥʦʤ) ʩʣʦʝ; 

2) ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 20 ʩʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʰʚʘʭ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤ-

ʥʷʤʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʧʦʨ; 

3) ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʚʝʨʥ; 

4) ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʣʘʜʢʠ; 

5) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

6) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʦʝʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʟʘʢʣʠʥʢʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

114. ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʝʣʝ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʸ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ; 

2) ʚʳʚʘʣʳ ʢʣʘʜʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʚʝʨʥ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ʚ 

ʩʫʤʤʝ ʙʦʣʝʝ ʥʘ 10%; 

3) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʰʚʘʭ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʥʷʤʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 

20ʩʤ; 

4) ʩʤʷʪʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

5) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʬʝʨʤʝʥʥʠʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ; 

6) ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʦʜʬʝʨʤʝʥʥʠʢʦʚ; 

7) ʢʨʝʥʳ ʦʧʦʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦ ʉʅʠʇ 3.06.07-86 çʄʦʩʪʳ ʠ 

ʪʨʫʙʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè; 

8) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʡ (ʩʪʦʣʙʦʚ); 

9) ʨʘʟʤʳʚʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫ ʦʧʦʨ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʩʚʘʡʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʚʘʡʥʳʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʘ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 1ʤ; 

10) ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

11) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʉʅʠʇ 3.06.07-86; 

12) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ. 

115. ʂ ʘʢʪʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ (ʩʭʝʤʳ, ʬʦʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ) ʦʧʦʨ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʝʩʪʦ-

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʦʧʦʨ. 

116. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

117. ɼʣʷ ʤʦʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʯʘʩʪʷʭ 114-116 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟ-

ʜʝʣʘʭ IX, X ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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118. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʣʘʜʢʝ ʦʧʦʨʳ ʢʘʚʝʨʥ ʠ ʚʳʚʘʣʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʧʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ. ʀʟ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʚʙʣʠʟʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ h=h0
`+æ, ʛʜʝ h0 ï ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘ ʟʦʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (ʣʝʛʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʦʪʢʘ, ʥʦʞʘ, ʨʘʟʙʠʚʘ-

ʥʠʝ ʨʫʢʘʤʠ), æ=0 ʜʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʚʦʜʳ, ʠ æ=0,05ʤ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʦʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʝʝ ʯʘʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʝʨʥʦʚ, ʚʳʙʫʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʝʣʘ ʦʧʦʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

119. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʰʚʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

120. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʣʘ ʦʧʦʨʳ 

ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚ, 

ʚʳʙʫʨʝʥʥʳʭ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘ-

ʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʦʥ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʠʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʘ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ) 

ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨʳ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʦʨʳ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 27 ʚ ʉʅʊ 2.05.03-16. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2500ʢʛ/ʩʤ2. 

121. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʡ (ʩʪʦʣʙʦʚ) 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʚʘʠ (ʩʪʦʣʙʳ) ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

122. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʫ ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʚʘʡ (ʩʪʦʣʙʦʚ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʤʝʪ-

ʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʫ ʦʧʦʨʳ. 

123. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʦʧʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

124. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝ-

ʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɽʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦ ʉʅʠʇ 3.06.07-86. 
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125. ɽʩʣʠ ʦʧʦʨʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʢʨʝʥʦʚ ʠ ʧʦʜʚʠʞʝʢ, ʪʦ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 20%. 

126. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢ 

ʦʧʦʨʝ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. 

127. ʆʧʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʝʝ ʮʝʣʦʩʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʬʝʨʤʝʥʥʠʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʜʣʝ-

ʞʘʪ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʢʘʢ ʥʝʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʝ. 

128. ɼʣʷ ʤʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 8 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʘʣʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶɦ ʠʭ ʩʙʨʦʩ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ ʦʧʦʨ. 

129. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʭʦ-

ʜʠʪʴ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʩʪʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʠʣʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝ-

ʥʠʡ, ʙʘʣʣʳ. ʆʙʱʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

7 ʙʘʣʣʦʚ 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʤʦ-

ʩʪʦʚ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʠ ʩʢʦʣʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʞʝʣʝ-

ʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʦʧʦʨ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʈʘʟʨʳʚʳ ʚ ʨʘ-

ʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʦ-

ʩʪʦʚ 

8 ʙʘʣʣʦʚ 

ʆʙʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʆʩʘʜʢʠ, ʥʘʢʣʦʥʳ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ 

ʤʦʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʚ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦ-

ʞʝʥʥʦʡ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʈʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

9 ʙʘʣʣʦʚ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʠ 

ʈʘʟʨʳʚʳ ʚ ʦʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʟʘʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʘ-

ʜʝʥʠʝ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʥʝ ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

10 ʙʘʣʣʦʚ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʉʜʚʠʛ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʜʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʩʩʠʚ-

ʥʳʭ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚ. ʉʜʚʠʛ ʧʦ ʦʛʦʣʦʚʢʘʤ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ 

ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʆʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʚʠʘʜʫʢʦʚ. 
 

 

ʈɸɿɼɽʃ IX. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʈɸʉʏɽʊʅʆɻʆ ʂʃɸʉʉɸ ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ʇʆ  

ʉʇɽʂʊʈɸʃʔʅʆʁ ʄɽʊʆɼʀʂɽ 

 

Ä1 ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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130. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

1) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʝʩʘ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚ; 

3) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚ. 

131. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

132. ʇʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ: 

1) ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʥʠʭ nc=1; 

2) ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ nc=1; 

3) ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʦʡ nc=0,8; 

4) ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ nc=0,7; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ nc=0,5; 

ʚ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟ ʚ 10000 ʣʝʪ nc=0,3; 

5) ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ nc=0,5; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ nc=0,3; 

ʚ) ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟ ʚ 10000 ʣʝʪ nc=0,2; 

133. ʅʘ ʤʥʦʛʦʧʫʪʥʳʭ ʤʦʩʪʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

134. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʣʶ-

ʙʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʡ nc=0,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʩ nc=0,5, ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

135. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʝʪ-

ʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʩʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʶ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

136. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʚʝʩʦʤʦʡ ʩʪʨʝʞʥʝʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʘʤʠ ʚʝʩʦʤ Qk (k=1,2é.n; n- ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʩʦʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩʦʯʝʪʘ-
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ʥʠʷ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʧʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 

1. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʩʪʦʚ ʩʦ ʩʚʘʡʥʳʤʠ ʠ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʦʧʦ-

ʨʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʚʘʠ ʥʝʚʝʩʦʤʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʧʣʠ-

ʪʳ (ʨʠʛʝʣʷ ʦʧʦʨʳ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 25% ʚʝʩʘ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʡ (ʩʪʦʣʙʦʚ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʦʪ ʥʠʟʘ ʧʣʠʪʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ. 

2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ - ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʥʝʨʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨ-

ʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʚ ʯʘʩʪʠ 150 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ. 

137. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʤʦ-

ʩʪʘ, ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʨʤʦʟʥʤrʠ. 

138. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

139. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ɸ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ g ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ɓ, ʠʣʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

(ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

140. ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʝʩʦʚ Qk 

(k=1,2én) 

141. ʋʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ R 

(ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ) ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢ ʥʝʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ 

D (ʤʘʪʨʠʮʝn ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ). ʕʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʷʤʠ 143-146 ʨʘʟʜʝʣʘ IX ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʝʩʩʦʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

dr= 0,05/ Qn   [ʤ/ʪ]                         (3.1) 

 

ɻʜʝ Qn-ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ (ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʩʠʣʳ) ʥʘʜʨʝʩʩʦʨʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ. 

ʎʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2ʤ ʦʪ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

dB=0,0412/Qn   [ʤ/ʪ]                    (3.2) 

 

Qn=0,9Q, 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʜʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʢ ʚʝʩʫ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

142. ɼʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʛʠʩʪʝ-

ʨʝʟʠʩʥʦʛʦ ʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʛ ʠ ɺʚ  ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʢ ʥʠʤ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ jɽ, ʛʜʝ jï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ (ʵʣʝʤʝʥʪ bij 

ʨʘʚʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʷʟʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʤʘʩʩʳ i ʠ j) ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʤʧʬʝʨʳ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦcʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ (ʯʘʩʪʠ 162-164 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

143. ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂz, ʂx,ʂű, Kɣ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʁʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1) ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

 

ʂz = Cz F                                   (3.3) 

 

2) ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ (ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) 

 

Kű=Cű Jű                                   (3.4) 

 

3) ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʩʜʚʠʛʝ 

 

Kx = CxF                                   (3.5) 

 

4) ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ (ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ) 

Kɣ = CɣJɣ                                 (3.6) 

 

ʛʜʝ 

F- ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, 

Jű Jɣ -ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

Cz, Cű, Cx ,Cɣ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝ-

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. 

144. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʉx,ʉű ʠ ʉɣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʉű=20 Cz                               (3.7) 

ʉx=0,7 Cz                              (3.8) 

Cɣ= Cz                                   (3.9) 



ʉʪʨʘʥʠʮʘ 37 

 

 

145. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʉz= boEo(I+ãAo)                   (3.10) 

 

ɿʜʝʩʴ bo=1ʤ
-I - ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ, bo =1,2ʤ-I -ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ bo=1,5ʤ-I ʜʣʷ 

ʛʣʠʥ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: 

ɽʦ ï ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ʉʅʊ 2.02.01-16 Ao= Fc/F, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,05 ʛʜʝ Fo=10m2, F-ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʚhʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

146. ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 6-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

 

ʇʝʨʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ŭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ŭʈʫ, űʭ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚoʢʨʫʛ 

ʦʩʠ ʍ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʝʡ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʋ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʚʘʷʭ (ʩʪʦʣʙʘʭ) ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʪʝʢʫ-

ʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥʘʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʠ ʚ ʪʝʢʫʯʠʭ ʩʫʧʝʩʷʭ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 30% ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʂ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʢ ʛʣʘʚʝ 11 ʚ ʉʅʠʇ 2.02.03-

85 çʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè. 

147. ɼʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1) ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

 

ɔz= 1,4/ãʈʩʨ                                     (3.11) 

ʛʜʝ - ʈʩʨ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʪ/ʤ
2) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ n =1; 

2) ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ɔʭ =0,6 ɔz                                         (3.12) 

3) ʜʣʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ɔɣ =0,5ɔz                                          (3.13) 

4) ʜʣʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ɔɣ =0,3ɔz                                          (3.14) 

ɼ0 = ( 
 

ŭʤʭ,űʭ 
ŭʤʭ,űʫ 
ŭʤʭ,űz 

ŭʤʭ,ʠʭ 
ŭʤʭ,ʠʫ 
ŭʤʭ,ʠz 

 

ŭʤʫ,űʭ 
ŭʤʫ, űʫ 
ŭʤʫ, űz 

ŭʤʫ, ʠʭ 
ŭʤʫ, ʠʫ 
ŭʤʫ, ʠz 

 

ŭʤz,űʭ 
ŭʤz,űʫ   

ŭʤz,űz 

ŭʤz, ʠʭ 
ŭʤz, ʠʫ 
ŭʤz, ʠz 

 

 

ŭʈʭ,űʭ 
ŭʈʭ, űʫ 
ŭʈʭ, űz 

ŭʈʭ, ʠʭ 
ŭʈʭ, ʠʫ 
ŭʈʭ, ʠz 

 

 

ŭʈʫ,űʭ 
ŭʈʫ, űʫ 
ŭʈʫ, űz 

ŭʈʫ, ʠʭ 
ŭʈʫ, ʠʫ 
ŭʈʫ, ʠz 

 

ŭʈz,űʭ 
ŭʈz, űʫ 
ŭʈz, űz 

ŭʈz, ʠʭ 
ŭʈz, ʠʫ 
ŭʈz, ʠz 

) 
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148. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʪʘʙʣ.2 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʡ: Z - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʩʴ ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʍ, ʋ ï 

ʚʟʘʠʤʦʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ. 

149. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,1, ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 0,03; 

ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 0,1. 

150. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʪʦʯʢʝ ʩʦ-

ʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ i ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ j-ʦʤʫ ʪʦʥʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 4.7 -4.10, ʯʘʩʪʝʡ 50-52 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

151. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʞʝʥʴ ʫ ʦʧʦ-

ʨʳ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʢ ʤʘʩʩʝ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʫʶ ʤʘʩ-

ʩʫ ʚʦʜʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

152. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

mr ÖÖ= 2dm ʚb                                             (3.15) 

 

ʟʜʝʩʴ pb - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ; 

d - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʦʨʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 
hd

h

z
2/

ùú

ø
éê

è
Ö=am                                                (3.16) 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

 

 

 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ɺʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʣʘ 

ʚʜʦʣʴ 

ʦʩʠ 

z 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʣ  r

ʄʦʤʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʝʡ 

ɺʜʦʣʴ 

ʦʩʠ 

 

ʭ 

ɺʜʦʣʴ 

ʦʩʠ 

 

ʫ 

 

z 

 

ʭ 

 

ʫ 

ʇʦʩʪʫʧʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ 

z 0.1 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ 

ʭ 0.06 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05 

ʫ 0.06 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05 

ʇʦʚʦʨʦʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 

z 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

ʭ 0.05 0.05 0.05 0.03 0.05 0.05 

ʫ 0.05 0.05 0.05 0.03 0.05 0.05 
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ʛʜʝ Z ï ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʪʦʯʢʠ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʩʯʠʪʘʷ ʚʥʠʟ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ, h - ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ 

ʫ ʦʧʦʨʳ, Ŭ=I ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʥɹʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

 

 

ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʧʦʨʳ. 

 

153. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʧʦʨʥʫʶ 

ʛʨʘʥʴ ʦʧʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

                                   
hd

ʚ
h

z
dgKAp

2/
2

10 ùú

ø
éê

è
ÖÖÖÖÖÖ= ar                                 (3.17) 

 

                                  h
hd

dKAP ʚ Öùú

ø
éê

è

+
ÖÖÖÖÖ=

2/1

12
10 ar                               (3.18) 

 

                                                 
dh

dh
hh

+

+
Ö=
4

2
0                                               (3.19) 

 

ʟʜʝʩʴ A ʠ ʂI ʠʤʝʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʩʤʳʩʣ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.7 ʨʘʟʜʝʣʘ IV ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨ0 ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʧʶʨ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʈ0 ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

h0 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

154. ɸʢʪʠʚʥʦʝ qʩ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ qʩ* ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ h ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʘ ʫʩʪʦʠ ʤʦʩʪʦʚ, ʦʧʦʨʳ ʠ ʟʚʝʥʴʷ ʪʨʫʙ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

                                                hcq ʛc ÖÖ= g                                                  (3.20) 

 

                                               hcq ʛc ÖÖ=** g                                                  (3.21) 

 

ʛʜʝ ɔʛ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ, 
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ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʯʸʪʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 
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ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ɗ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʥʳ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; 

L ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʳʧʢʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ; 

ű ï ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ŭ ï ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʂʪʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʪʝʥʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ qʩ  ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ  qʩ* ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚʝʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

(ɔʛ - ɔʚ), ʛʜʝ ɔʚ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚʦʜʳ, ʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ ɔʚ  ̟AK 1 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʚʥʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʚʝʥ 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʇʨʠ ʫʛʣʘʭ L=10 ę ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ (ɔʛ - ɔʚ) h + ʨ ʚʤʝʩʪʦ (ɔʛ - ɔʚ), ʛʜʝ ʨ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʈʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ɽʩ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɽʩ=0,5ɸ ɔʛʅ
2 ɽʩ*=0,5ɸ* ɔʛʅ*

2 (3.27) 

 

ʛʜʝ ʅ ʠ ʅ* - ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ,  

ʧʣʝʯʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ: 

 

Lʩ=ʅ/3 Lʩ*=ʅ*/3 (3.28) 

155. ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 

 

Ä2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

 

156. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʙʘ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʩ ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ, ʚʘʣʢʦʚʳʤʠ ʠ ʩʝʢʪʦʨ-
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ʥʳʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʤʦʩʪʫ. 

ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦ ʟʚʝʥʴʝʚʦʤ ʧʫʪʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʦʧʦʨ). ɺʝʩ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʦʧʸʨʪʳʭ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʦʧʦʨʫ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʮʝʥʪʨʦʚ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʙʝʩʩʪʳʢʦʚʦʤ ʧʫʪʠ ʥʘ ʤʦʩʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʚʝʥʴʝʚʦʤ ʧʫʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤ 

ʰʝʩʪʠʜʳʨʯʘʪʳʤʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʦʧʦʨʳ ï ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷè 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʟʜʳ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʥʘ ʙʘʣʣʘʩʪʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʣʴ-

ʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

157. ɼʣʷ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʦʨ-

ʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʦʧʦʨʳ ï ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ). 

158. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 6aʣʦʯʥʦro ʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʨʘʤʳ, ʩʦʩʪʦ-

ʷ ʝɦʡ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʦʧʦʨʳ) ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʤʳ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʰʘʨʥʠʨʳ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

159. ɼʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʣʸʪʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʣʸʪʘʤʠ ʜʦ 

35 ʤʝʪʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʸʩʪʢʠʝ ʜʠʩʢʠ. 

160. ʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘ ʤʦʩʪʘʭ ʧʨʦʣʸʪʘʤʠ ʜʦ 18 ʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʞʸʩʪʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ (ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʞʸʩʪʢʠʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦʣʸʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʘ ʤʦʩʪʘʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʸʪʦʚ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʞʸʩʪʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʣʸʪ-

ʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʸʪʘ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ï ʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʦʡ. 

161. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦ-

ʣʸʪʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʦʧʦʨʫ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ. ɺ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʨʝ-

ʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʟ: 

 

 Q=L1G1+ L2G2 (3.29) 

ʛʜʝ G1 ʠ G2 ï ʚʝʩʘ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʦʧʸʨʪʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘ-

ʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʦʧʦʨʫ; 



ʉʪʨʘʥʠʮʘ 42 

 

L1 ʠ L2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ (ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ) h1/h, h2/h ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʠ ʩʦʩʝʜʥʝʡ 

ʩ ʥʝʡ ʦʧʦʨʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ L ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 

 

ʧʨʠ (hi ï h) / h < 0,15            L i=0,15 

 

ʧʨʠ hi / h Ò 0,7                      L i=0,35 

 

ʧʨʠ hi / h Ó 1,4                       L i=0,2 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ L i ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʆʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘ-

ʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%. 

162. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʦʧʦʨ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟ-

ʨʝʟʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʡ, ʚʚʦʜʷ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʦʧʨʘʚʢʫ: 

 

ʂ ɣ= A0 +A1H + A2 L +A3 LH +A4 L
2+A5H

2 (3.30) 

 

ʛʜʝ L - ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʧʨʦʣʸʪ ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʧʦʨʫ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩ ʥʝʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʣʷ ʢʘʪʢʦʚʳʭ, ʚʘʣʢʦʚʳʭ ʠ ʩʝʢʪʦʨʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʣʸʪʘ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳ-

ʤʠ, ʩʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʠʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ; 

ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʩ ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ, ʚʘʣʢʦʚʳʤʠ ʠ ʩʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳ-

ʩʦʪʘ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʤʦʩʪʘ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʠʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɸi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʘʪʝ-

ʛʦʨʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ 

ʅʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɸi 

ɸ0 ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 ɸ5 

I 

ɺʜʦʣʴ ʤʦ-

ʩʪʘ 
1,2 0 0 0 0 0 

ʇʦʧʝʨʸʢ 

ʤʦʩʪʘ 
1,2 0 0 0 0 0 

II  

ɺʜʦʣʴ ʤʦ-

ʩʪʘ 
0,00372 0,2555 -0,08867 0,00384 0,00018 -0,00820 

ʇʦʧʝʨʸʢ 

ʤʦʩʪʘ 
0,00372 0,128 -0,08867 0,00192 0,00018 -0,00205 

III  

ɺʜʦʣʴ 

ʤʦʩʪʘ 
0,0838 0,172 0,0326 0,00168 0,0000077 -0,00508 

ʇʦʧʝʨʸʢ 

ʤʦʩʪʘ 
0,0838 0,086 0,0326 0,000838 0,0000077 -0,00127 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂɣ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʝʡ 161 ʠ 162 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʙʝʟ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʯʘʩʪʷʭ. 

163. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʤʦʩʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʦʧʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʷ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʂɣ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

 

ʂɣ
ʚʝʨʪ. =0,43+0,0287 L ï 0,000131 L2 (3.31) 

 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7; 

ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

 

ʂɣ
ʚʝʨʪ. =0,85; 

 

ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

 

ʂɣ
ʛʦʨ.= 1,2 ʂɣ

ʚʝʨʪ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʂɣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,7 ʠ 0,9 ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɣ ʙʝʟ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 3.2.8 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ çʧʨʦʣʸʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ï 

ʦʧʦʨʳ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè. 

164. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʣʠʪʦʡ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ 

ʧʦʣʥʫʶ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʦʩʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʦʧʦʨʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳh ʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʪʦʣʙʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʂɣ = 1 ʜʣʷ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ 

ʦʧʦʨ ʠ ʂɣ =1,5 ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʭ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʦʧʦʨ. 

ɺ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʩʠʣʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

 

Ä3 ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ. 

 

165. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʂs ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

ʂs= 1+log2 
ʌʧʨʝʜ.( ʂs) ï ʌʩʪ.  

                        (3.32) ʌ(I) 

 

ʛʜʝ ʌʧʨʝʜ. (ʂs) ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 
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ʌʩʪ. ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; ʌ(I) 

ʂsï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂs ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. 

2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʌ (I)=0, ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʩʪ.= ʌʧʨʝʜ.( ʂs). 

166. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦ-

ʨʳ ʤʦʩʪʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʧʦʨʳ ʠ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ ʦʧʦʨ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʤʦʩʪʘ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

167. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʥʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.32) 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʌʧʨʝʜ. ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʂ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ: 

 

ʌʧʨʝʜ.=R mʢʨ m1 (3.33) 

 

ʛʜʝ R ï ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

mʢʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,3- ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 1,2 ïʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ; 

m1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪ 

ʧʨʦʰʣʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,8, 1, 1,2 ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟ ʚ 100, 1000 ʠ 10000 ʣʝʪ 

(ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 1, 2 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ mʢʨ ʠ m1 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟ-

ʜʝʣ 1.è. 

ʌʩʪ..=Gʩʪ.; ʌ(I)=GI, ʛʜʝ Gʩʪ. ʠ GI ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪ ʥʝʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ. 

168. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʧʦʨʳ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.32). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

 

ʌʧʨʝʜ.(ʂs)= m1 mʢʨ Rb ɸb (x) (3.34) 

 

         ʌ(I)= NI ,  ʌʩʪ.= Nʩʪ. 
 

ʛʜʝ m1 ï ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʘʩʪʷ 167 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

mʢʨ=1,2; 
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Rb- ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʦʩʝʚʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ; 

NI ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

Nʩʪ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪ ʥʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ɸb ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

x ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥ r

ɽʩʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʜʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ɟ, ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ x ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

 

e = 
ʄʩʪ.+ ɀȽ  ̟ 2

ʂs-I 
ɟ= 

J 
             (3.35) 

Nʩʪ.+ NI ̟2
ʂs-I

 W 

ʛʜʝ ʄʩʪ, ɀȽ ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʥʝ-

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

J ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, W ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ. 

ɽʩʣʠ e > ɟ, ʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ  x ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 

Ŭ (x) = e ɖ-1 

 

 

ʛʜʝ Ŭ (x) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝ-

ʯʝʥʠʷ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 

ɖ = 
1 

             (3.36) 
1+ 

Nʩʪ+2ʂs-I  NI
 

 Nʩr 
 

Nʩr= 
6,4 ɽb J 

( 
0,11 

+ 0,1 ) 
 ūl  l 0

2 0,1+ ŭ 

 

ʟʜʝʩʴ ɽb ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ; l0 ï ʧʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʝʸ ʯʘʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 3.16 ʚ ʉʅʊ 

2.05.03-16 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè. 

 

ŭ = ʄ ɸ ʍ {  
l 

: 0,5-0,01 
l  0 

- 0,01 Rb }  (3.37) 
h h 

 

ʛʜʝ h ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ űl ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  

ɢ = ʄʩʪ/ (ʄʩʪ. + 2ʂs-I  ̟ɀȽ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e. 

ʇʨʠ ɢ >0  űl = I+ ɢ 

ʇʨʠ ɢ Ò0  űl = I, ʝʩʣʠ e Ó0,1 ʠ űl = I+ ɢ (1-10 Ẵ h), ʝʩʣʠ ʝ <0,1. 

169. ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʂs = 1 + ln q/ln2                            (3.38) 
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ʟʜʝʩʴ 

q = 1 
( ɺ - 

ã 
ɺ2 - 4N2 ʉ ) 

2N2 

 

ʛʜʝ 

 

ɺ=2N Nʩʪ. + Rb b m mʢʨ (2ʄ- N h) 

ʉ= Nʩʪ
2 + Rb m mʢʨ ʚ(2ʄ - Nʩʪ. h) 

 

b ʠ h ï ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ NI =0 

h s = 1 + lʦg2 ( 
h Nʩʪ. 

- 
Nʩʪ.

2 
- 
ʄʩʪ. 

) 
2 ʄI 2 Rb b ʄI ʄI 

170. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʧʦʨʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʩʙʨʦʩ ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʡ ʩ ʦʧʦʨ (ʩʪʦʧʦʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

171. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʌʧʨʝʜ.=ʄʧʨʝʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ (3.32) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʄʧʨʝʜ. 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʂ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʄʧʨʝʜ. = m1 mʢʨ.[RbSb + Rsc As' (h0 - Ŭ')]                        (3.39)  

 

ʛʜʝ Sb ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʞʘ-

ʪʦʡ ʟʦʥʳ; 

Rsc - ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʞʘʪʠʶ; 

As'- ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

h0- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʨʘʷ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ 

(ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʚʩrʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ); 

Ŭ'- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʞʘʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

Rs As - Rsc As' = Rb Ab (x) (3.40) 

 

ʛʜʝ Rs- ʨʘʩʯʸʪʥoʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

As - ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

172. ɼʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ, 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʧʨʝʜ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 3.62-3.65 ʚ ʉʅʊ 2.05.03-16. 

173. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ (3.35). 
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ʇʨʠ e<ɟ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʌʧʨʝʜ. ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʝ: 

 

ʌʧʨʝʜ = (Rbɸ + Rsc As') m1 mʢʨ     (3.41). 

 

ʛʜʝ ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

As - ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ e > ɟ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʌʧʨʝʜ. =[( RbSb+RscSs') m1 mʢʨ ï (Nʩʪ+2ʂs-I  ̟ NI) e1] 
ɖ-1 (3.42). 

ʛʜʝ Ss'ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʞʘʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ; 

e1- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

 

Ab(x) = (Nʩʪ+2ʂs-I ̟ NI) 
I 

+ 
ůs 

As + 
Rsc 

As' 
(3.43) Rb Rb Rb 

ʛʜʝ ůs = [{ 2(1- Ů1) /(1- ŮR)} -1] Rs ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Rs 

Ů1 = x/h0 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ; 

ŮR ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ů, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʶ Rs. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ŮR ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ŮR = 
ɤ 

1+ Rs(1- ɤ/1,1) 

 

ʟʜʝʩʴ ɤ =0,8(1-0,01 Rb), ʛʜʝ Rb ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʄʇʘ, ůs,ʩ ʤ =500 ʄʇʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ɖ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.42) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.36) ʥʦ ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Nʩʪ.= 
6,4 ɽb 

[ 
J 
Ŀ 

0,11 
+ 0,1 + n1Js ] 

l0
2 űl 0,1+ ŭ 

 

ʟʜʝʩʴ n1 = ɽsË/ ɽb, 

ɽsË- ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ; Js - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʴʶ 168 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

174. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʷʤʘʷ, ʧʨʦʭʦ-

ʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ (ʄʩʪ., Nʩʪ.) ʠ (ʄʩʪ.+ʄI, Nʩʪ. +NI.). ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʤ̫ʦʡ 

ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ [ʄ] ʠ [N]. 

ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʂs ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.38) ʛʜʝ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ q ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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q= 
[N]- Nʩʪ 

= 
[ʄ]- ʄʩʪ 

                       (3.44) NI ʄI 

 

175. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ŭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ, tg ŭ > sin ű1 ʛʜʝ ï ű1 ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʩʠʣʝ: 

ʌʧʨʝʜ.= ( 
ɔʩ Ŀ Ɇ Fsr 

) 
                          (3.45) ɔ n 

 

ʛʜʝ Ɇ Fsr ï ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʩʠʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

ɔ n = 1,2; 

ɔʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤ 

2.61 ʉʅʊ 2.02.01-16. 

176. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ tg ŭ Ò sin ű1 ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʌ= ɔcl qĿ 
Nʠʝq 

                                         (3.46) ɔn 

 

ʛʜʝ Nʠʝq ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ; 

ɔclq - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʦʡ 0,8 ʠ 0,6 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 1, 2, 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟ ʚ 100 (ʟʦʥʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʨʘʟ ʚ 1000 (ʟʦʥʘ 2) ʠ ʨʘʟ ʚ 10000 ʣʝʪ (ʟʦʥʘ 3), ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ɔclq ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 0,85 ʠ ʥʘ 1,15 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɔn - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 1,2. 

ɼʣʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

 

Nu= Rʩ b
1 l1                                                                        (3.47) 

 

ʛʜʝ ï Rʩ - ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 

 

b1=b-2ʝb           l
1=l ï 2ʝl                            (3.48) 

 

3.49) 

 

ʝb ʠ ʝl  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʤ 
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l, b - ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʜʦʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʝʡ ʋ ʠ ʍ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

 - ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʍ, ʋ. 

ɼʣʷ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Nu ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢ-

ʪʦʤ 2.63 ʚ ʉʅʊ 2.02.01-16 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè 

 

Nu = b¡ l¡ (N  x   b¡   I + Nq x q  ¡I d + Ncx ʩ cI),       (3.50) 

 

ʛʜʝ = b¡, l¡  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 3.48, 3.49, ʘ  ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʫʥʢʪʫ 2.63 ʚ ʉʅʊ 2.02.01-16. 

177. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʥʥrʡ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 175,176 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʳʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: 

 

                                 (3.51) 

 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʶ ʢʨʝʥʘ ʂs
(1) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʴʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʂs
(2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʂs
(1) , ʂs

(2) ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʘʩʪʠ 173 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

178. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʢʨʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

                             (3.52) 

 

ʛʜʝ  - ʨʘʜʠʫʩ ʷʜʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

179. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.32) ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʌʧʨʝʜ. ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ Nʧʨʝʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 (3.53) 

 

ʛʜʝ Pb =Nɔ Ůɔ b' ɔ1+ N q Ůq ɔ'1 d + Nʩʪ. Ůʩ ʩ1ɗ 

ɺʩʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʴʶ 176 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʌʩʪ. ʠ ʌ1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ. 

180. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʥʘ ʩʞʠʤʘʶʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʚʘʡ ʥʘ ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 

ʥʘ ʛʨʫʥʪ. 

181. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʘ-

ʩʪʷʤ 172, 173 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ 
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ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ (3.32), ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʚʘʠ, 

1) ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ) ʩʚʘʠ 

 

(3.54) 

 

2) ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʥʠʝ) ʩʚʘʠ 

 

(3.55). 

 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (3.54), (3.55) 

RH - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʚʘʠ (ʧʦ ʉʅʊ 2.02.01-

16); 

F - ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʧʠʨʘʥʠʷ ʩʚʘʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪ; 

u - ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʠ; 

f i
Hl i - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ iïʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ 

ʉʅʊ 2.02.01-16); 

i l - ʥʦʤʝʨ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʮʦʤ ʩʚʘʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ Ẵ; 

i ï ʥʦʤʝʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ h, ʧʨʠʯʸʤ h=L ʧʨʠ l 5 ʤ, 

h=  ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʧʨʠ 5 ʤ; 

 
ʛʜʝ K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

bc =1,5 +0,5ʤ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʚʘʠ; 

d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ (ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫ-

ʣʷʨʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʚʘʠ; 

 - ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ac, bc, ai, bi  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

182. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʚʘʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

 

ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ac, bc ʜʣʷ ʪʦʨʮʘ ʩʚʘʠ ʘi bi ʜʣʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʚʘʡ 

 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ 

 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ 

 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʪʫʛʦ- 

ʧʣʘ-

ʩʪʠʯ-

ʥʳʝ 

ʤʷʛʢʦ- 

ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʳʝ 

ʪʝʢʫʯʝ- 

ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʳʝ 

ʘ 1,65 1,3 1,65 1,3 1,375 1,275 

b 0,1 0,05 0,1 0,05 0,075 0,075 
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(3.56) 

ʟʜʝʩʴ  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ; 

- ʪʦʞʝ ʦʪ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

 

 
 

ʅʩʪ, HI  - ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʚʘʶ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʠ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

Nʩʪ, NI  - ʪʦʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ;=0,7 ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʠ I ʜʣʷ ʙʝʟʨʘʩʧʦʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ɖI=0,7 ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʠ 1 ʜʣʷ ʙʝʟʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

Ŕ=5,5-0,6 Ll ʛʜʝ l - ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʠ; 

- ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ; 

Z - ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ (1,2/L) ʤ; 

- ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠʯʸʤ: 

 

                           (3.57) 

 

=0,6 ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʠ  =0,3 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ; 

ʉ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. 

183. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ 

ʤʦʩʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

(3.58) 

 

ʛʜʝ Q - ʚʝʩ ʧʦʝʟʜʘ; bk=1,52 ʤ ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʠ; 

h=2,0 ʤ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ; 

SI - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

KH=1,2 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

184. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

 

(3.59) 

 

ʛʜʝ Sb
(I)- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ; 

Sr
(I) - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ I ʙʘʣʣʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ; 

G - ʚʝʩ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

f - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

- ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; 
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F - ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʪʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ; 

ʂʥ=1,2. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʧʦʜʚʠʞʢʘ 

Up ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʠʞʢʠ Up ï 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
 

ʛʜʝ ɸ ï ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʜʦʣʷʭ q ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ (ʉʅʊ 

2.01.08-2016 çʈʘʟʜʝʣ 2, ʈʘʟʜʝʣ 3è); 

ʊ- ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

f=0,1- ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʣʠʩʪʘʤʠ. 

185. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ: 

 

                        (3.60). 

 

b - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʝʨʤ ʧʨʦʣʸʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ; 

SI  - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʘʷ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʩʠ ʤʦʩʪʘ; 

S1
(I) - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʘʷ ʧʦʧʸʨʸʢ ʤʦʩʪʘ; 

h=2,0 ʤ; 

hc - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʘ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʦʚ; 

h1 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʦ-

ʣʸʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

KH =1,1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

186. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ (ʢʘ-

ʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ) ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʜʚʠʛʘʶ-

ʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

 
 

 
ʛʜʝ  - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ (ʢʣʘʜʢʠ) ʩʜʚʠʛʫ; 

 - ʪʦ ʞʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ; 

ʫʛʣʳ  ʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

          ,           
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  ,                   

 

ʛʜʝ R ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ; 

b ï ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

h ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʦʧʦʨ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 
ʈɸɿɼɽʃ X. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʄʀʅʀʄɸʃʔʅʆʁ ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ʄʆʉʊʆɺ 

 

187. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʝʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷ-

ʩʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʚʥʳʤ 

ʂ1=1. 

188. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨ̫ʩʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ, ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ 

nc=0,9; ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ nc=0,7; ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦ-

ʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʨʘʟ ʚ 10000 ʣʝʪ nc=0,5. 

189. ɾʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

190. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝ-

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɔ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞʝ-

ʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ï 0,06, ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 0,02, ʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ï 0,1. 

191. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʤʦʩʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʨʠʢ-

ʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʘʪʢʦʚʦʛʦ, ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʩʚʷʟʴ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ: 

 

ʀ

Rfn
b c

pw
=                                  (4.1) 

 

ʛʜʝ f = 0,01 ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

R ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ; 

ʀ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʘ ʦʧʦʨʳ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚ ʥʝʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚʳh ʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

ɤ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʩʪʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

192. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(3.15), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚ ʥʝʡ ʂ1=1. 

193. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 
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194. ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ VII I ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

195. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʪʝʭ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʡʩʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

1) ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʂʥ=2; 

2) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʢʨʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.52; 

3) ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʳ 3.57, 3.58, 3.59) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʂʥ=1,5; 

4) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʙʦʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʟʚʝʥʴʷ 

ʪʨʫʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 196 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

196. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʤʦ-

ʩʪʦʚ ʠ ʟʚʝʥʴʷ ʪʨʫʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ɽ0 ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʳ (ʪʨʫʙʳ). 

ʇʨʠ ɽ0 > 600 ʢʛ/ʩʤ
2 ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʅ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʳʧʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ: 

 

ɽʩ=0,75ɸʂ1 ɔʛ ʅ
2; 

 

ʧʣʝʯʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ: ʝʩ=0,59ʅ 

 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ 200 < ɽ0 < 600 ʢʛ/ʩʤ
2: 

qc(h)=2 ɸʂ1 ɔʛ h   ʧʨʠ  hÒH/2 

qc(h)=2 ɸʂ1 ɔʛ (ʅ-h)  ʧʨʠ  h>H/2 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ: 

 

ɽʩ=0,5ɸʂ1 ɔ ʅ
2; 

ʧʣʝʯʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ: 
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ʝʩ=ʅ/2 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ɽ0 < 200 ʢʛ/ʩʤ
2 ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʯʘʩʪʷ 154 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʷ 154 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ɽ0. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʟʘʩʳʧʢʘ ï ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 
ʈɸɿɼɽʃ XI. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ, ʇʆɺʓʐɸʖʑʀɽ 

ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʄʆʉʊʆɺ. 

 

197. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʨʫʙʘʰʝʢè ʥʘ 

ʪʝʣʦ ʦʧʦʨʳ, ʟʘʤʝʥʘ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦ-

ʩʪʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʘʷ ʩʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʪʦʧʦʨʦʚ, ʟʘʤʝʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʠʙʢʠʤʠ ʠʣʠ ʩʜʚʠ-

ʛʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. 

198. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 

18ʤ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʦʧʦʨʦʚ 

ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦ-

ʩʪʠ ʤʦʩʪʘ. 

199. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʪʝʣʘ ʦʧʦʨʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ: 

1) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʠʙʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

2) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

3) ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. 

200. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʠʙʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʦʧʦʨʳ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. 

201. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʛʠʙʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

kr=fko 

ʛʜʝ kr ï ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

kʦ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨʳ ʙʝʟ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (mn) ʢ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʦʧʦʨʳ (mo) (ʨʠʩ.1). 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʧʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

mo=1/d ko
2; 
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ʛʜʝ d ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

202. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʚʠʞʢʘ ʚ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ.1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ f ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (mn) ʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʦʧʦʨʳ (mʦ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

 

1. ʉʅʊ 2.01.08-2016 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʜʝʣ 2. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʜʝʣ 3. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ.è, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 1043 

ʦʪ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢ-

ʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-97 ʦʪ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ. 

2. ʉʅʊ 2.02.01-16 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʄʠ-

ʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 952 ʦʪ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-02 ʦʪ 26 

ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛʦʜʘ. 

3. ʉʅʊ 2.05.03-16 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘ-

ʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 1023 ʦʪ 15 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-80 ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2016 ʛʦʜʘ. 

4. ʉʅʊ 2.01.08-99* çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʈʘʟʜʝʣ 1. ɾʠ-

ʣʳʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ɸʜʘʣʘʪ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ 462 ʦʪ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ 2008 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-118 

ʦʪ 11 ʠʶʥʷ 2008 ʛʦʜʘ. 

5. çʀʥʩʪʨʢʫʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦ-

ʜʠʤʳʭ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʣʳʚʫʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʞʠʞʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʄɺ-27 ʦʪ 26 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2007 ʛʦʜʘ. (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʉʅʊ 2.02.01-16 ) 

6. ɺʉʅ 01-05 ñʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʊʫʨʢ-

ʤʝʥʠʩʪʘʥʘñ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʧʦʜ ˉ ʄʂ-23 ʦʪ 15 

ʘʧʨʝʣʷ 2005 ʛʦʜʘ. 

7. ʉʅʊ 2.01.29-2000 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè, ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʂʘʙʠʥʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʅʂ-13 ʦʪ 30 ʤʘ̫ 2000 ʛʦʜʘ. 

8. ʉʅʠʇ 3.06.07-86 ʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

(ʉʉʉʈ, 1995ʛ.) 

9. ʈʉʅ-44-88. çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ.è (ɻʦʩʩʪʨʦʡ-ʊʉʉʈ, 1988ʛ.) 

10. ʉʅʠʇ 2.02.05-87 çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʤʘʰʠʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ-

ʤʠ.è(ʉʉʉʈ, 1987ʛ.) 

11. ʉʅʠʇ 2.02.03-85 çʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ.è (ʉʉʉʈ, 1985ʛ.) 
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12. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ.(ʉʉʉʈ, 1982ʛ.) 

13. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ,ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. (ʉʉʉʈ, 1975ʛ.) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɸʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤʘ, ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʘ) ï ʥʘʪʫʨʘʣʥɹʘʷ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʨʦʥʦʛʨʘʤʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʩʤʝʱʝʥʠʡ) ʪʦʯʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʢʘʣʷʨʥʦʛʦ ʘʨ-

ʛʫʤʝʥʪʘ ï ʚʨʝʤʝʥʠ). 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ï ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʣʥ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʦʜʦʙʣʘ-

ʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʡ ʠʟ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ï ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʉʧʝʢʪʨ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʚʝʪʘ, ʦʪʢʣʠʢʘ) ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝ-

ʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʪʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜ (ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʦʪʫ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). 

ʃʠʥʝʡʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ï ʪʝʦʨʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʚ ʨʷʜ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺʳʥʫʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ï ʛʨʫʥʪ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ  

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣ-

ʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ-

ʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʪʦʚ. 

ʇʘʢʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ɼʝʤʧʬʝʨ ʃʘʥʯʝʩʪʝʨʘ ï ʜʝʤʧʬʝʨ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʱʠʡ ʛʘʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʠʣʝ (ʚ ʙʘʣ-

ʣʘʭ) ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ. 

ʉʧʝʢʪʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʤʘ̫ ʪʥʠʢʘ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʉʧʝʢʪʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʤʘ̫ ʪʥʠʢʘ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʆʙʨʘʱʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʵʪʦ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠʣʠ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʣʘʩʩ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶ-

ʱʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʇʦʣʫʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʨʘ-

ʙʦʪʘʁ ʱʠʝ ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʠʣʝ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʁ ʱʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʘ. 

ʊʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ï ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʩʦʪʨʷʩʘʝʤʦʩʪʠ (ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ 8 òʂʘʨʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘòʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ɸʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɸʏʍ ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɹʂʕ ɹʝʩʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɺʆɿ ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʯʘʛ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 

ɺʌʇʉ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɺʉʇ ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

ɼɻʂ ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʠʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ɼʉʊ ɼʝʤʧʬʝʨ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʀɻʀ ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

ʃʉʄ ʃʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʄʂʈ ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

ʄɻʕ ʄʝʪʦʜ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʄʂʕ ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʄʈɿ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

ʆʇʉ ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʇɿ ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

ʇʂ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʇʂʕ ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʈʆʏ ʈʝʟʠʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʉʄʈ ʉʝʡʩʤʦʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʌʇʉ ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

 

ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɻʈɸʅʀʏʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʆ ʂʆʅʊʋʈʋ 

ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅʆʁ ʈɸʉʏɽʊʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ʆʉʅʆɺɸʅʀʗ 

 

1. ɻʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʦʪʙʨʦʰʝʥʥʦʡ  

ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʦʥʠʟʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦ ʥʠʟʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

2. ʇʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʘʷ (ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʥʝʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ) ʛʨʘʥʠ-

ʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

;z xb E b Er r= =                            (1) 

ʛʜʝ ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

zb
~

, 
xb

~
 - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ʭ ʠ z ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦ-

ʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʤʧʬʝʨʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ b: 
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2

~
21 ll

tbb xx

+
ÖÖ=  ; 

2

~
21 ll

tbb zz

+
ÖÖ=                         (2) 

ʛʜʝ t ï ʨʘʟʤʝʨ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨ-

ʪʝʞʘ . (ʦʙʳʯʥʦ 1t=ʤ). 

l1
 , l2 ï ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʫʟʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.) 

3. ʇʦ ʥʠʞʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʫʧʨʫʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʫ-

ʶʱʝʤ ɺʠʥʢʣʝʨʦʚʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʂz, Kx, ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ɟĀF ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʩʷʤ z ʠ ʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

zxoz KKtbEK Ö== 6.0;0                                  (3) 

ʛʜʝ 0b  ï ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ: ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ - 1 ʤ-1;ʜʣʷ ʩʫ-

ʧʝʩʝʡ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï 1,2 ʤ-1 ʠ ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ï 

1,5 ʤ-1, t= 1 ʤ; 

0E  ï ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ( )1 2 / 2C K l l= + , ʛʜʝ l1 ʠ l2 ï ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʤʳʢʘ-

ʶʱʠʭ ʢ ʫʟʣʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 4). 

ɿʘʪʫʭʘʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

0 0 ; 0,6o
z x z

E p b
b b b

g
= = Ö

                           
(4) 

 

ʛʜʝ 0 14p =  ʢʅ/ʤ2, 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʇʦʛʦʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʪʘʤʧʦʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

4. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 0E  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ 0 / 2E  ʠ 02E . 

5. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʝ 

ʫʧʨʫʛʦ-ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʩʦʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦ̫ ʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. 
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6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʥɹʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5.) 

ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝʤ: 

1 2

4 4

1 2
0 1 0 2 1 1( ) 1 1

4 4z z z z

z z z z z z
w z w Y Y q Y q Y

l l
q l

l l l l< <

å - õ å - õå õ å õ å õ å õ
= Ö + Ö Ö - Ö Ö - + Ö Ö -æ ö æ ö æ ö æ öæ ö æ ö

ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷
ä ä

     

(5) 

ʛʜʝ 

4
1 2

0 0

3 4

4 1
; ( ) ( ) cos( ); ( ) ( ( ) sin( ) ( ) cos( ));

2

1 1
( ) ( ) sin( ); ( ) ( ( ) sin( ) ( ) cos( ))

2 4

EJ
Y x ch x x Y x ch x x sh x x

E b

Y x sh x x Y x ch x x sh x x

l= = Ö = Ö Ö + Ö

= Ö Ö = Ö Ö - Ö

 

 

l1 

l2 

bz 

bx 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
 

 

ʍ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʄʦʜʝʣʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

 

 

l1 l2 

ʈʠʩ.ʇ.3.4. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʫʞʠʥ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

Cx 

Cz bz 

bx 

EI, ɔ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʫʞʠʥ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʳ L ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ w0 ʠ ɗ0 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

öö
÷

õ
ææ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å -
-ö
÷

õ
æ
ç

å -
ÖÖ-

öö
÷

õ
ææ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å -
-ö
÷

õ
æ
ç

å -
ÖÖ-

ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ

ç

å

ö
÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-

ö
÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-

=öö
÷

õ
ææ
ç

å

-

ll
l

ll
l

llll

llll

q 2
2

1
2

2
3

1
3

2

1

3223

432

0

0
*

44

44

zDL
Y

zDL
Yq

zDL
Y

zDL
Yq

DL
Y

DL
Y

DL
Y

DL
Y

w           (6) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ EJ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ L ʩʦʚʧʘʣʘ ʩ ʥʘʪʫʨʥʦʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʧʨʠ EI = 1000000 ʅʤ2 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ EI = 1000ʅʤ2(ʧʫʥʢʪʠʨ) 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ EJ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

4

E
EJ

4

ol= ,                                                            (7) 

ʛʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ l ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ L ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

0,2 0,4( ) 17,05 29,193 12,191L LL e el - -= - Ö + Ö                        (8) 

7. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ɟĀF ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

L 

q 

z 

DL 

z1 
z2 
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)
1

1(
2 m

r +Ö=
p

K
F z

                                       
(9) 

4

4

p
m

Ö

Ö
=

EJ

lK z ; ʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

8. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝ ə ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʤʝʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪ çʪʦʯʝʯʥʦʛʦè ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʭ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5r ʜʦ 20r, 

ʛʜʝ r ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ L(l) 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

22 CSA +=                                    (10) 

ʛʜʝ 

ä
=

aÖ=
10

1i

ii )xcos(sS , )xcos(cC i

10

1i

i aÖ=ä
=

 

2

000

2

i

22

00

4

i

2

00

4

i

i
)bEn2EJ()bEEJ(

bEEJ
s

wÖÖÖÖ+aÖwÖÖk+wÖm-Ö+Öa

wÖm-Ö+Öa
=  

2

000

2

i

22

00

4

i

000

2

i

i
)bEn2EJ()bEEJ(

bEn2EJ
ʩ

wÖÖÖÖ+aÖwÖÖk+wÖm-Ö+Öa

wÖÖÖÖ+aÖwÖÖk
= , 

ʛʜʝ 
l

i
i

pÖ
=a  

 

r 

x 

P = ʈ0 sin(wt) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8- ʉʭʝʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

 

ʋʏɽʊ ɼɽʄʇʌʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʕʃɽʄɽʅʊɸʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ ʇʈʀ  

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʀ ʈɸʉʏɽʊʅʆʁ ʉʍɽʄʓ 

 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (R), ʠʥʝʨʮʠʠ 

(M), ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (B). ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʝʤʧʬʝʨʘʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʪ.ʧ.). 

2. ɼʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

oYMRYYBYM ##### -=++ ,                               (1) 

ʛʜʝ Y ={y1, y2, éyi, é, yn} ï ʚʝʢʪʦʨ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

pS

S

oSy VYo Ö=ä
=

3

1

####  ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʡ; 

oSy##  ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ñSò (S ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ x, y ʠʣʠ z); 

VpS ï ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ  

poy VYo Ö=####  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʚʝʢʪʦʨ Vp ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ : 

ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʥʫʣʝʡ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ  

Vp={1, 1, é, 1,0,0é0}; 

ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ  , ʪ.ʝ. Vp={1, 1, é, 1}. 

3. ʄʘʪʨʠʮʳ R ʠ M, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1), ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ B ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ Bʩ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɽ.ʉ.ʉʦʨʦʢʠʥʫ. ʄʘʪʨʠʮʘ Bʩ ʩʪʨʦʠʪ-

ʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʠ ʤʘʪ-

ʨʠʮʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ R, ʥʦ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Ek ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ gkEk, ʛʜʝ gk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ k-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʤʘʪʨʠʮ R ʠ Bʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʯrʠʩʣʷʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʤʘʪʨʠʮʳ: ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ D=R-1 ʠ ʤʘʪʨʠʮʫ Bʩ
-1. 

 

 



ʉʪʨʘʥʠʮʘ 68 

 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

cBB 2
1

1-= ,                                            (2) 

ʛʜʝ C ʠ L ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ijx  ʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʝʣ èéliéú ʤʘʪʨʠʮʳ M -1R. 

4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (g ) ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʯ-

ʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ  

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ g 

ʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʝʫʧʨʫʛʘʷ  

ʨʘʙʦʪʘ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʪʘʣʴ 0,03 0,05 

ɹʝʪʦʥ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ 0.07 0,1 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ 
0,1 0,12 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

 

ɿʅɸʏɽʅʀʗ ɸʄʇʃʀʊʋɼʓ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ɼʃʗ 

ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸ ɼɽʁʉʊɺʀɽ ʇʈʆɽʂʊʅʆɻʆ ʀ ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅʆɻʆ 

 ʈɸʉʏɽʊʅʆɻʆ ɿɽʄʃɽʊʈʗʉɽʅʀʁ 

 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʇɿ ʠ ʄʈɿ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

(ʃʉʄ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ-

ʩʷ ʩʪʦʣʙʮʦʤ ʩ ʊ=0,5 ʩ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʦʣʷʭ g 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʚ 

ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ 

ɺʠʜ 

ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩ 

ʇʣʘʥʠ-

ʨʫʝʤʳʡ 

ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ 
ʏʘʱʝ, ʯʝʤ 

ʨʘʟ ʚ 

500ʣʝʪ 

ɸ 

ʈʝʞʝ, ʯʝʤ 

ʨʘʟ ʚ 500 

ʣʝʪ, ʯʘʱʝ, 

ʯʝʤ ʨʘʟ ʚ 

500ʣʝ ɺ 

ʈʝʞʝ, 

ʯʝʤ ʨʘʟ 

ʚ 

5000ʣʝʪ 

ʉ 

0.2 0.5 2  

ʛʦʜʳ 

10 10 10 ʇɿ 0,8788 0,5598 0,2632 100 

0,9982 0,6427 0,2923 300 

ʄʈɿ 1,6224 1,0294 0,4161 100 

1,7772 1,1227 0,4453 300 

9 10 10 ʇɿ 0,5481 0,3531 0,1567 100 

0,9230 0,5917 0,2746 300 

ʄʈɿ 1,51342 0,9635 0,3955 100 

1,68292 1,0659 0,4275 300 

9 9 10 ʇɿ 0,4503 0,2880 0,1345 100 

0,5481 0,3531 0,1567 300 

ʄʈɿ 1,2540 0,8050 0,3454 100 

1,4314 0,9139 0,3799 300 

8 9 10 ʇɿ 0,3378 0,2162 0,0911 100 

0,5069 0,3266 0,1479 300 
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ʄʈɿ 1,2535 0,8050 0,3454 100 

1,4314 0,9136 0,3799 300 

9 9 9 ʇɿ 0,4394 0,2800 0,1316 100 

0,4991 0,3214 0,1462 300 

ʄʈɿ 

 

0,8111 0,5147 0,2081 100 

0,8886 0,5614 0,2226 300 

8 9 9 ʇɿ 0,2740 0,1766 0,0784 100 

0,4615 0,2959 0,1373 300 

ʄʈɿ 0,7567 0,4818 0,1978 100 

0,8415 0,5330 0,2138 300 

8 8 9 ʇɿ 0,2239 0,1431 0,0670 100 

0,2719 0,1753 0,0779 300 

ʄʈɿ 0,6270 0,4025 

 

0,1727 100 

0,7157 0,4569 0,1899 300 

 

7 

 

8 

 

9 

 

ʇɿ 
0,1553 0,1006 0,0434 100 

0,2514 0,1620 0,0735 300 

ʄʈɿ 0,6268 0,4025 0,1727 100 

0,7157 0,4568 0,1899 300 

8 8 8 ʇɿ 0,2185 0,1393 0,0656 100 

0,2485 0,1600 0,0728 300 

ʄʈɿ 0,4056 0,2573 0,1040 100 

0,4443 0,2807 0,1113 300 

7 8 8 ʇɿ 0,1276 0,0846 0,0387 100 

0,2297 0,1472 0,0684 300 

 

ʄʈɿ 

0,3784 0,2409 0,0989 100 

0,4207 0,2665 0,1069 300 

 

 

7 

 

7 

 

8 

 

ʇɿ 

0,0946 0,0664 0,0335 100 

0,1294 0,0857 0,0390 300 

 

ʄʈɿ 

0,3135 0,2012 0,0863 100 

0,3579 0,2285 0,0950 300 

 

6 

 

7 

 

8 

 

ʇɿ 
0,0750 0,0550 0,0300 100 

0,1160 0,0781 0,0368 300 

 

ʄʈɿ 

0,3134 0,2012 0,0864 100 

0,3579 0,2284 0,0950 300 

7 7 7  

ʇɿ 

0,0898 0,0639 0,0328 100 

0,1139 0,0770 0,0364 300 

ʄʈɿ 

ʄʈɿ 

0,2023 0,1285 0,0520 100 

0,2219 0,1402 0,0556 300 

6 7 7 ʇɿ 0,0720 0,0554 0,0300 100 

0,0996 0,0691 0,0342 300 

ʄʈɿ 0,1883 0,1202 0,0494 100 

0,2100 0,1331 0,0534 300 
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6 6 7 ʇɿ 0,0330 0,0310 0,0240 100 

0,0590 0,0480 0,0280 300 

ʄʈɿ 0,1537 0,0997 0,0432 100 

0,1776 0,1138 0,0475 300 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉʅʊ 2.01.08-99* 

çʈʘʟʜʝʣ 1.è; 

2 ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʤ 0,5ʩ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʣʷ ʇɿ 12,35%, ʘ ʄʈɿ ï 

0,1%; 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

ʈɸʉʏɽʊ ʇʈʆʊʗɾɽʅʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

ʉ ɼʀʉʂʈɽʊʅʓʄ ʆʇʀʈɸʅʀɽʄ ʅɸ ʆʉʅʆɺɸʅʀɽ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ: 

ʙʦʣʝʝ 70 ʤ; 

ʙʦʣʝʝ 30 ʤ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 300 ʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʦʧʦʨʘʭ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ. 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʨʝʪ-

ʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 70 ʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: 

ʧʦ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟʜʝʣ 1.è ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʧʦʨ; 

ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʤʫ ʥʝʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ-

ʜʝʣɹʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦ-

ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ 
( )supH  ʠ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

( )sifH . 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʯʘʛʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʙʝʛʫʱʫʶ ʚʦʣʥʫ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʚʦʟ-

ʤʫʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʴʷʤ 5-8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ. 

 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

1.ʋʩʠʣʠʷ ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʴʷ 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʦʧʦʨʳ ñkò. 

2. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʢ i-ʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
)k(

ijS  ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ñjò ʧʨʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ ñkò. 
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3. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
)k(

ijs ʦʪ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ 

ñkò ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.7)-(4.10) ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ()k
ijh , ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.7), ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

() ()k
ij

k
ij j

dx Ö=h                                             (1) 

ʛʜʝ ijx  ï i- ʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ j ï ʪʦʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ; 

()k
jd  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜ ʦʧʦʨʦʡ çkè ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʡ çjè, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

()

ä

ä

=

=

ÖÖ

=
n

1

2
j

n

1

k
j

)k(
j

mx

Vpmx

d

?
??

?
??

?

,                                 (2) 

ʛʜʝ ()kVp?  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜ k-ʦʡ ʦʧʦʨʦʡ 

ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

()
ä
=

Öd=
n

1s

sks
k

CVp ?? ,                                       (3) 

ʛʜʝ s?d  ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ; 

skC  ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ sm  ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ 

çkè. 

4. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ )sif(
i,calcH  ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

1

N

1k

nf

1j

nf

1r

)s(
ij

)k(
irrjksjr

N

1s

)sif(
i,calc hhH

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ec=ääää

= = = =
       

(4) 

ʛʜʝ ks,  ï ʥʦʤʝʨʘ ʦʧʦʨ; 

jr,  ï ʥʦʤʝʨʘ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 
()k
irh  ï ʫʩʠʣʠʷ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ r-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ k-ʦʡ ʦʧʦʨʳ; 
()s
ijh  ï ʫʩʠʣʠʷ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ s-ʦʡ ʦʧʦʨʳ; 

ksjrc  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ çkè ʠ çsè; 

rje  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ksjrc  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʶ 14 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rje  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12). ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ j-ʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ jg ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.9). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪ ɹʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 çʋʯʝʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳè ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 ʢ ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30%, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ rje : 

ý
ü
û

=

¸

.1jrʧʨʠ

;0jrʧʨʠ
                                         (5) 

5. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ )sif(
i,calcH  ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʝʛʫʱʫʶ ʚʦʣʥʫ ʠ ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ 

2

1

N2

1k

nf

1j

nf

1r

)s(
ij

)k(
irrjksjr

N2

1s

)sif(
i,calc zzH

ù
ù
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ø

é
é

ê

è
ec=ääää

= = = =
,                   (6) 

ʛʜʝ () ()s
ij

k
ir z,z  ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ r-ʦʡ ʠ j-

ʦʡ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ k-ʦʡ ʠ s-ʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ()k
irz  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ()k

irh  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 6. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ksjrc  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 14. 

6. ɽʩʣʠ Nk<  ʪʦ 
()k
irz  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʦ-

ʨʦʞʝʥʥʦʡ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

() ()
r1

k
ir

k
ir hz aÖ= ,                                            (7) 

ʛʜʝ r1a  ï ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʛʫʱʝʡ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

max
1 2

0

1st

r

r

u

t A g

b
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b
= Ö Ö

Ö
,                                       (8) 

ʛʜʝ rb ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʉʅʊ 2.01.08-99* çʈʘʟ-

ʜʝʣ 1.è; 

A ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʜʦʣʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ g , 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ çɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʣʠʪʫʜʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦ-
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ʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡè ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 6 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

maxu  ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1); 

0t  ï ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5); 

stb  ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʙʝ-

ʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )

( )
( )

7,5 15

4
2

4

2 4

0,68 3,837 2,093 0,717 ;

0,7575 1,5151
0,68 2 ( ) ;

0,7575 1,5151

2 ( ) .
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,            (9) 

 

ʛʜʝ ()Tb  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )

( ) î
î
î

ý

îî
î

ü

û

öö
÷
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t
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T

2
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,                              (10) 

ʛʜʝ 0t  ï ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5). 

7. ɽʩʣʠ N,k> ʪʦ ()k
irz  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦʛʦ ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

() ()
r2

k
ir

k
ir hz aÖ= ,                                          (11) 

ʛʜʝ r2a  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2
1r2 r

1 a-=a .                                        (12) 

8. ɽʩʣʠ k N<  ʠ s N>  ʠʣʠ k N>  ʠ s N< , ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʢʦʨʨʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ 0ksjr =c . 

 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʧʦʨ 

 

9. ʋʩʠʣʠʷ H(sup) ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

( )
kik

sup
ik fH DÖ=

                                     (13) 
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ʛʜʝ f ik ï i-ʪʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʳ ñkñ; 

Dk ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ ñkñ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ Dk ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

)T(
4

T
ȹ 12

2

k

1

bÖ
p

=                                    (14) 

ʛʜʝ ʊ1 ï ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Dk ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ max1,2u , ʛʜʝ maxu  ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1). ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʠʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʯʘ-

ʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ maxu  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ R=5 ʢʤ ʠ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʄ ʨʘʚʥʦʡ 5, 6 ʠ 7 ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡ-

ʩʤʠʯʥʦʩʪʠ 7, 8 ʠ 9 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ( )sup
i,calcH  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ : 

,HHKH
2

1
N

1k

N

1s

(sup)
is

(sup)
ikks

(sup)
i,calc

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
=ää

= =

                (15) 

ʛʜʝ ksK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨ çkè ʠ çsè. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ksK  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʷʤʠ 13, 14 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ( )sup
i,calcH  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ : 

( ) ,
2

1

1 1

)()((sup)

, ù
ú

ø
é
ê

è
+= ää

= =

N

k

N

s

inc

is

inc

ikks

frw

icalc HHKHH
i

               (16) 

ʛʜʝ ksK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨ çkè ʠ çsè. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ksK  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 14 ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

( )frw

i
H  ï ʫʩʠʣʠʝ ʚ i ï ʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʧʦʨ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʝʛʫʱʝʡ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) ()k
N

k

ik

frw

i frwfH DÖ=ä
=1

 

ʟʜʝʩʴ ()k
frw
D ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜ k-ʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.2)-(2.4) 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ i ï ʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʧʦʨ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) ()k
ik

inc

ik incfH DÖ= ,                                 (17) 
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ʛʜʝ )k(

incD  - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜ k ï ʦʡ ʦʧʦʨʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )( )2fast
frw

2
inc D-D=D                          (18) 

ʟʜʝʩʴ )( fast

frwD  

2
1

frw)fast(
frw

k

a
=D ,                                    (19) 

R

385.4
afrw =                                      (20) 

2
1k

gAÖ
=D                                            (21) 

 

3) ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʯʝʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʧʦʨʘʤʠ 

 

10. ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʛʨʫʥʪʦʚ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦ 100 ʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʝ-

ʛʫʱʝʡ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʯʘʩʪʠ 14. 

11. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʨʝʟʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʨʘʟ-

ʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʯʘʩʪʠ 13. 

12. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʝʡʩʤʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʯʘʩʪʠ 10, ʯʘʩʪʠ 11 ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

4) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ  

ʪʦʯʝʢ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

13. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʧʦʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 11 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨ ksK  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʪʦʯʝʢ 

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ksjrc : 

ý
ü
û

=

¸

.1skʧʨʠ

;0skʧʨʠ
                                (22) 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʩʠʣʠʝ 
()k)sif(

iH ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ i-ʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦ-

ʨʳ çkè ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,hhH
2

1

nf

1j

nf

1r

)k(
ij

)k(
irrj

)k()sif(
i

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
e=ää
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                 (23) 

ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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(24) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rje  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12). 

14. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ksjrc ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
Ö

+
=c ks

sw

rj
ksjr L

V2

kk
cos ,                       (25) 

ʛʜʝ swV  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ; 

Lks ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ çsè ʠ çkè. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʦʨ ksK  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

sk

ks

ske
K

t

t2-

=                                             (26) 

ʛʜʝ 

V

Lsk
sk=t ,                                              (27) 

ʛʜʝ Lsk ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ s ʠ k; 

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡ-

ʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘè 

 

 

ʂɸʈʊʓ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʆɺʊʆʈʗɽʄʆʉʊʀ ʊʋʈʂʄɽʅʀʉʊɸʅɸ 

 

 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 2017 ʛʦʜʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʘʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ. 

 
ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉɽʁʉʄʀʏʅʆʉʊʔ ʇʆ ʂɸʈʊɸʄ ʇʆɺʊʆʈʗɽʄʆʉʊʀ: 

 

ɸ ï ʏɸʑɽ, ʏɽʄ ʈɸɿ ɺ 500 ʃɽʊ 

ɺ ï ʈɽɾɽ, ʏɽʄ ʈɸɿ ɺ 500, ʏɸʑɽ, ʏɽʄ ʈɸɿ ɺ 5000 ʃɽʊ 

ʉ ï ʈɽɾɽ, ʏɽʄ ʈɸɿ ɺ 5000 ʃɽʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. - ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 


