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Tiirkmenistanyn Gurlusyk we binagérlik ministrliginin
2018-nji yylyn 2-nji noyabrynda ¢ykaran MB-157 belgili
BUYRUGY

“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde ulanylyan kopriileri taslamak we seysmika
cydamlylygyna baha bermek boyunca Goziikdiriji”atly
Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalaryny
tassyklamak hakynda

Tiirkmenistanyn Prezidentiniii 2018-nji yylyn 24-nji sentyabrynda ¢ykaran 926-njy
karary bilen tassyklanan, Tiirkmenistanyn Gurlusyk we binagérlik ministrligi hakynda
Diizgiinnama layyklykda, binagéarlik, taslama we gurlusyk babatdaky kanungylygy
kadmillesdirmek, taslamalary diizmek babatda dowlet kadalaryny, gollanmalaryny,
gozikdirmelerini gurlusyk babatda dowlet kadalasdyryjy-usulyyet resminamalaryny
bellenilen tertipde isldp tayyarlamak we tassyklamak boyunga Tiirkmenistanyi
Gurlugyk we binagéarlik ministrliginin wezipelerini amala agyrmak maksady bilen,
buyuryaryn:

1. “Tirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde ulanylyan kopriileri taslamak we
seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunga Goziikdiriji” atly Tlrkmenistanyn
gurlusyk kadalaryny tassyklamaly (gosulyar).

2. Su buyrugy dowlet belligine alnan giiniinden baglap, 10 (on) is giiniiniii
dowamynda resmi ¢ap edilmegini lipjliin etmeli we resmi ¢ap edilen giini bu barada
Tirkmenistanynn Adalat ministrligine habar bermel..

3. Su buyrugyn yerine yetirilisine Tlirkmenistanynn Gurlusyk we binagérlik
ministrinit orunbasary C. Ahmedow gozeggilik etmeli.

Tiirkmenistanynt Gurlusyk we
binagérlik ministrini 2018-nji yylyn
2-nji noyabrynda ¢ykaran MB — 157
belgili buyrugy bilen tassyklanyldy

“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde ulanylyan kopriileri taslamak we seysmika
cydamlylygyna baha bermek boyunca Goziikdiriji” atly
Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary

Giris

Su “Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde ulanylyan kopriileri taslamak we seysmika
cydamlylygyna baha bermek boyunca Goziikdiriji” atly Tirkmenistanyn gurlusyk kadalary
(mundan beyldk — Goziikdiriji) Tirkmenistanyni Prezidentininn 2018-nji yylyn 24-nji
sentyabrynda ¢ykaran 926-njy karary bilen tassyklanan, Tirkmenistanyn Gurlusyk we
binagérlik ministrligi hakynda Diizgiinnama layyklykda, binagirlik, taslama we
gurlusyk babatdaky kanuncylygy kimillesdirmek, taslamalary diizmek babatda dowlet
kadalaryny, gollanmalaryny, goziikdirmelerini gurlusyk babatda dowlet kadalagdyryjy-
usulyyet resminamalaryny bellenilen tertipde islidp tayyarlamak we tassyklamak
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boyunga Tiirkmenistanynn Gurlugyk we binagérlik ministrliginin wezipelerini amala
asyrmak maksady bilen islenilip tayyarlanyldy.

Su Gozikdiriji seysmiki sebitlerinde ulanylyan kopriileri taslamak we seysmika
cydamlylygyna baha bermek boyunca bar bolan kadalasdyryjy resminamalaryi
ulanylyan ugurlaryny gorkezyar hem-de:

1) uly kopriileri, yer titreméniii bolmagy miimkin merkezi (mundan beylik - YBM)
zolaklarynda gurulyan kopriileri, yorite seysmiki goragly elementleri bolan kopriileri,
cylsyrymly gurnawgylyk iilnileri bolan (kesiksiz, arkaly, carguwaly we s.m.) kopriileri;

2) taslama edilmesi su Gozikdirijide bellenmedik vya-da ylmy-tehniki
ugrukdyryjyny talap edyan ulanylyan kopriileri taslamak ti¢in zerur bolan talaplary we
hodiirnamalary 6z i¢ine alyar.

| boliim. KOPRULERI TASLAMAK
| BAP. Umumy diizgiinler

1. Su Goziikdirijini isldp dizmekligin zerurlygyny esaslandyrmak sulardan
ybaratdyr:

1) taslamagyn esasy meselesi — 500 yylda 1 gezekden kop gaytalanyan yer
titremeler — taslama Ver titremeleri (mundan beylik - TY) iicin desgalaryii kadaly
ulanylysyny {pjiin etmek we 5000 yylda 1 gezekden az gaytalanyan seyrek giiy¢li yer
titremelerden — maksimal hasaplama yer titremelerden (mundan beylik - MHY) son
dikeldis islerinin netijeli yerine yetirilis miimkingiligini, seyle hem ortaca giiy¢lilikdaki
hem-de gaytalanmadaky (1000 yylda 1 gezekden kop gaytalanyan) yer titremelerde
zeper yetirilis mog¢berini ¢dklendirmek.

Sular yaly ¢emelesme ozal “Tiirkmenistanyn ¢dginde demir yol we awtoulag yol
ulgamlarynda ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunga
Goziikdirijide” (SGK-44-88) bolekleyin peydalanylypdy we «kop derejeli taslamak»
adyny aldy, we hizirki wagtda Yewrokod 8-de diizgiinlesdirildi.

Tiirkmenistanyn seysmologiki sertlerinini ¢ylsyrymlylygy bilen baglylykda, adat¢a, yorite
seysmiklige garsy céreleri — seysmo tizneligi we seysmiki bady yatyrma usuly ulanmak
zerurdyr.

Bu resminamalar seysmiki goragly elementleri bolan ¢ylsyrymly ulgamly kopriileri
taslamak ticin hodiirlenmeyir, seyle yagdaylarda taslamak ii¢in yorite tehniki sertlerin
islenip diiziilmegi talap edilydr. Su Goziikdirijini ulanmaklyga esaslanyan seysmiki
goragly elementleri bolan ¢ylsyrymly ulgamly kopriiler taslanylanda bolsa, yorite
tehniki sertleri isldp diizmeklik talap edilmeyar.

2. Kopri desgalaryna bildirilyan talaplary su Goziikdirijinin “Kadalasdyryjy hukuk
namalaryil we kadalagdyryjy resminamalaryin sanawy” atly 1-nji gosundysynda sanalyp
gecilen Tirkmenistanyn ¢dginde hereket edyin kadalasdyryjy resminamalar boyunca
kabul etmek zerurdyr.

3. Cylsyrymly sertlerde taslama edilende, sol sanda yapgyt daglaryn iistlerinde
kopri desgalary yerlesende Tiirkmenistanyn Ministrler Kabinetinit yanyndaky
Binagirlik-gurlusyk islerininn hiline goézeggilik edyan Milli komitetin 2000-nji yylyn
30-njy mayynda c¢ykaran 13-MK belgili buyrugy bilen tassyklanylan “Tebigy
hadysalaryn tésirinden goramak” atly TGK 2.01.29-2000 belgili Tiirkmenistanyn
gurlusyk kadalarynyn talaplaryny nazara alyp, kopri desgalarynyn howply geologiki
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yagdaylardan (siiysgiinlerden, sillerden we s.m) inZenerlik goragyny g6z oOniinde
tutmalydyr.

4. Gurlusyk meydangalarynyn hasaplanan seysmikligi we kopri desgalarynyn yer
titremelerinin gaytalanmasy su Goziikdirijinin “Tiirkmenistanyn seysmiki etraplagdyrma
we seysmiki gaytalanma kartalary” atly 8-nji gosundysynda Tiirkmenistanyn seysmiki
etraplasdyrma kartalarynyn we yer titremelerin gaytalanmasynyn esasynda kesgitlenen
bolmalydyr.

5. Téze enjamlar we materiallar kopri desgalary ii¢in olary peydalanmaga rugsat
berydn sahadatnamalar, tehniki sahadatnamalar ya-da beyleki resminamalar bolan
halatynda ulanmaklyga rugsat berilyar.

6. Desganyn giiy¢li seysmiki sebitde yerlesyédnligini nazara alyp, demir yol
ugrunyn taslamasynda kopri desgalarynyn goteryan gurnawlarynyn monitoringi we
gurlusygyn dowriinde hem-de ulanys dowriinde (monitoringin hemiselik bekedini
gurmak bilen) yer diiseginini yagdayy g6z oniinde tutulmalydyr.

Il BAP. AGRAMLAR WE TASIRLER. AGRAMLARYN UTGASMASYNYN
KOEFFISIYENTLERI

§1 Seysmiki tisirlerin modelirlemesi

7. Yérite seysmiki goragy bolmadyk kesikli piirsden edilen kopriiler taslananda,
Tiirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2008-nji yylyn 25-nji awgustynda 462
bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tiirkmenistanyn Gurlusyk we
binagérlik ministrinin 2008-nji yylyn 11-nji iyunynda ¢ykaran MB-118 belgili buyrugy
bilen tassyklanylan, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys,
jemgyyeteilik, Oniimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili
Tilirkmenistanynl gurlusyk kadalaryna (mundan beyldk - “Seysmiki sebitlerde gurlusyk.
1-nji bolim. Yasayys, jemgyyetcilik, oniimgilik binalary we desgalary” atly TGK
2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalary); Tiirkmenistanynn Adalat ministrligi tarapyndan
2017-nji yylyn 26-njy yanwarynda 1043 bellige alys belgisi bilen dowlet belligine
alnan, Tirkmenistanyn Gurlusyk we binagdrlik ministrinin 2016-njy yylyn 30-njy
noyabrynda ¢ykaran MB-97 belgili buyrugy bilen tassyklanylan, “Seysmiki sebitlerde
gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag
desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalaryna (mundan
beyldk - “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji  boliim.
Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili
gurlusyk kadalary) layyklykda taslamaga rugsat berilyar. Sunlukda, seysmiki tasirin ball
derejesinddki seysmikligini “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys,
jemgyyetcilik, dnlim¢ilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk
kadalarynyn 1-nji we 2-nji gosundylaryna ya-da “Seysmiki sebitlerde gurlusyk.
Taslamagyn kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag
desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk kadalaryna layyklykda bermelidir. Kop
derejeli taslama islerinde, MHY 5000 yylda 1 gezek gaytalanyan Ver titremeler iicin
seysmiki sarsgynlaryi kartalary (mundan beylidk - SSK) boyunga, TY bolsa — 500 yylda
1 gezek gaytalanyan yer titremeler iicin SSK kartalar boyunca, su Goziikdirijinin
“Tirkmenistanyn seysmiki etraplagdyrma we seysmiki gaytalanma kartalary” atly 8-nji
gosundysyna layyklykda kabul etmek hodiirlenyar.
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Dinamiki hasaplamalarda esasy iinsi hasaplama akselerogrammalaryn bukjasyna
bermelidir. Bukjanyn emele getirilmegi su Goziikdirijinin altmys ikinji bdlegine
layyklykda amala asyrylmalydyr. Sunlukda, hakyky akselerogrammalaryn bukjasyny,
gurlusyk meydangasy {i¢in doredilen sintetiki akselerogrammalaryn bukjasyny
peydalanmak we desga ti¢in hasaplama akselerogrammalary doretmek miimkindir.

8. Hakyky akselerogrammalaryn bukjasy peydalanylanda hasaplanylyan desga
ticin howply bolan agdyklyk edyan dowiirli akselerogrammalaryn bukjada bolmagyny
iipjin  etmek zerurdyr. Desganyn rezonans dowiirlerinde dowiirli, howply
akselerogrammalaryn bukjada bolmazlygy seysmologiki barlaglar arkaly tassyklanan
bolmalydyr.

9. Gurlugsyk meydangasy li¢in doredilen akselerogrammalar peydalanylanda desga
licin emele getirilen akselerogrammalaryii howplulygyny nazara almak zerurdyr.
Sunlukda, yokary tizlenmeler su Goziikdirijinin 6-njy gosundysynyn 1-nji tablisada
kabul edilenddkiden az bolmaly dildir, tisir etme spektrinde bolsa, desganyn
ulanylmagy ti¢in howply bolan yygylyklar bolmalydyr. Seyle yygylyklaryin bolmazlygy
seysmologiki barlaglar arkaly esaslandyrylmalydyr.

10. Desganyn ulanylmagy {¢in howply bolan yygylyklar su asakdakylar
hasaplanyarlar:

1) ¢yzykly ulgamlar {i¢in — rezonans yygylyklar;

2) ¢yzykly dal ulgamlar iigin — amplituda-yygylykly hésiyetli (mundan beyldk -
AYH) yokary dereji layyk gelyin yygylyk.

11. Gurlusyk meydangasynyn seysmologiki we geologiki ayratynlyklarynyn hasaba
alynmagyny inZener-geologiya gozleglerinin esasynda geg¢irmelidir. Olaryn bolmadyk
yvagdayynda, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji  bolim.
Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili
gurlusyk kadalarynyn 1.4 bendine layyklykda seysmogeologiki sertleri hasaba almaklyga
rugsat berilyar.

12. Koprinin uzynlygyna topraklary boyunca menzes bolmadyk gurlusyk
meydancgasynda, her bir dayang {i¢in seysmiki tdsirin intensiwligini bermelidir.

13. Statiki kesgitlenmeyédn hasaplama iilnili kopriiler tigin seysmiki tdsirin ball
derejesindédki intensiwliginden basga agram hokmiinde dayanglaryn 6zara hasaplama
siiysmelerini bermek zerurdyr.

14. Diiybin hasaplama Veriniii iiytgetmeleri YBM-ifi yerlesyin yerine baglylykda
kesgitlenilyar. Maksimal siiysmelere oOniinden berilydn bahany asakdaky formula
boyunga kesgitleyarler:

Umax _ :L 5.10 (-6,3+M,,—¢0g(R)) (2.1)

bu yerde:

U,.. - maksimal siiysme santimetrde,

My — bolmagy miimkin yer titreménini magnitudasy,

R — gipomerkezi aralyk, kilometr.
YBM-nii yagdayy gozleglerini dowriinde berilyir.

15. Kopri yerinn astyndaky c¢at acan yerini kesip gegen yagdayynda, onun
direglerinin diirli taraplara ugrukdyrylan 6zara siiysmeleri 2.1-nji formula boyunca
kesgitlenilyar.
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Eger-de, kopri yerini astyndaky ¢at acan yerini kesip gegmeyén bolsa, dayancglaryn
Ozara sliysmesi asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar:

AV AN =5.U, (2.2)

frw

bu yerde: A¥), A*Y - dayanglaryn siiysmeleri;
o - formula boyunca hasaplanylyan koeffisiyent:

5 =-17,42549 + 45,540882 -e *** —28,12645-¢ *** 1 <2holanda (2.3)
A>2 bolanda 5=1
bu yerde: 1 Olceg asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

L
2t, -V

(2.4)

bu yerde: L — dayanglaryn arasyndaky aralyk;

V — diiybin topraklaryndaky stiysme tolkunlaryn yayrayys tizligi;

t, — siysme tolkunynyn vyayrayys dowamlylygynyn yarysy, “s” su formula
boyunga hasaplanyar:

tO — 10(—3,471+0,5~MW) (2 . 5)

§2 KOEFFISIYENTLER

16. Agram boyunca ygtybarlylyk koeffisiyentleri yagny, hemiselik we wagtlayyn
agramlar hem-de tdsirler {icin agram boyunca 7y ygtybarlylyk koeffisiyentlerini
Tiirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2016-njy yylyn 15-nji oktyabrynda 1023
bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tiirkmenistanyn Gurlusyk we
binagérlik ministrinin 2016-njy yylyn 26-njy sentyabrynda c¢ykaran MB-80 belgili
buyrugy bilen tassyklanylan, “Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16 belgili
Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalarynyn talaplaryna layyklykda kabul etmelidir (mundan
beyldk - “Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalary).

17. Is sertlerinii koeffisiyentleri yagny, is sertlerinin m koeffisiyentlerini
“Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn talaplaryna
layyklykda kabul etmelidir.

18. Agramlaryn we tisirlerii utgasma koeffisiyentleri yagny, TY edyin tisirini
hasaplamak ii¢in agramlaryn utgasma koeffisiyentlerini 2.1-nji tablisa boyunca kabul
etmelidir.

2.1-nji tablisa

Utgasma koeffisiyentlerini
anlatmalarynyn gorniisleri

1 2 3 4 3)

Agramlaryn gorniisleri

Seysmiki 1 10,8/0,6/0,5*| 0,7 1 0.8

Hemiselik 1 1 1 1 1
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Bir yoldan demir yollaryn hereket edyin
diiziminden wagtlayyn (wagtlayyn dik, 0,7/0,6/0,5* | 0,8 | 0,8
merkezden daslasyan giiy¢, topragyn basysy)

Demir yollaryn hereket edyén diiziiminin

0,7 0,8
togtamasy

Bellikler:

1. 2.1-nji tablisada seysmiki agrama bolan utgasmalaryn koeffisiyenti A hasaplama
tizlenmelerin ululygyna gosulyar, hemiselik hem wagtlayyn agramlara bolan utgasmalaryn
koeffisiyentleri degisli agramlara gosulyarlar we yrgyldylaryn dowiirleri, yrgyldylaryn
gorniisleri hem-de seysmiki agram hasaplananda hasaba alynyarlar.

2. Togtadyan agrama bolan utgasma koeffisiyenti wagtlayyn agramyn agramy berlende
dine bir gezek hasaba alynyar.

3.* Ahli galan kopriiler iicin yagny birinji derejeli yollarda uzynlygy 1000 metrden
uzyn bolan kdopriiler ii¢in anlatmalar getirilen (birinji we ikinji derejeli yollarda uzynlygy
1000 metrden 500 metre ¢enli bolan kopriiler tigin ).

Bu tablisa demir yol agramyna degislidir.

19. Eger dik tidsirler gurnawyn isini erbetlesdirydn bolsa, topragyn keseligine
yrgyldylaryndan emele gelydn seysmiki agramlar ikinji agrama bolan 0,5 utgasma
koeffisiyentli topragyn dik yrgyldylaryndan emele gelydn agramlar bilen birlesyarler.
2,3 birlesmelerde utgasma koeffisiyentinin wagtlayyn hereket edyin agrama gosulmasy
togtadyana bolan degisli utgasma koeffisiyentini awtomatiki yagdayda iipjiin edyar.

20. Eger-de dik seysmiki agramlar gurnaw ti¢in has howply bolsalar, onda olary
0,5 utgasma koeffisiyentli kese seysmiki agramlar bilen gosmalydyr.

21. MHY-if tisiri hasaplananda utgasma koeffisiyentlerini 2.2-nji tablisa boyunca
kabul etmek talap edilyar.

2.2-nji tablisa

Agramlaryi U:tgasma koeff:ls1¥enjc-lerm.

DT anlatmalarynyn gorniigleri
gorniigleri 2 3
Seysmiki 1 0,9(0,9)* 0,7(0,5)*
Hemiselik 1 1 1
Wagtlayyn 0,6(0,3)* 0,8(0,8)*
* uzynlygy 1000 metrden kdp bolan kopriiler tigin,
yayyn iginde bolsa — uzynlygy 1000 metrden az bolan.

111 BAP. KOPRI DESGALARYNYN SEYSMIKA CYDAMLYLYGYNYN
OLCUTLERI

§1 TY iicin hasaplamalar
22. Kopriilerin gurnawlarynynn elementlerinddki giiycleri we dartylma giiycleri

kesgitlemek boyunga hasaplama hem-de taslama yer titremesinin tédsir edyan kopriileri
licin degisli rugsat berilydn anlatmalar bilen olary denesdirmek giiy¢ beryin bolup
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duryar. Taslama yer titremesinin tasir edyan kopriilerinin gurnawlaryny hasaplamagy
birinji ¢ékli yagday boyunca yerine yetirmek zerurdyr.

23. Taslama yer titremesinifl tisir edyan kopriilerinin gurnawynyni elementlerinin
birinji ¢dkli yagday boyunga hasaplamasyny “Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16
belgili gurlusyk kadalarynyi, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys,
jemgyyeteilik, oniimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk
kadalarynyn, su Gozikdirijinin “Ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha
bermek” atly Il boliiminin we “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji
boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16
belgili gurlusyk kadalarynynt umumy talaplaryna layyklykda yerine yetirmek zerurdyr.
Ondan basga-da, kopriinii kadaly ulanylmagy ti¢in su asakdaky barlaglary gecirmek zerurdyr:

1) hereket edyan diiziimin agdarylmagy boyunga (tigirlerin yiikiini yenletmek);

2) otlynyn wagonlarynyn awtomatiki usulda arasyny yazdyrmak miimkingiligi
boyunca;

3) relsli yolun goterijilik ukyby boyunca.

24. Relsli yol arkaly goterijilik ukybynyn yitgisine yol berilyar. Bu yagdayda yol
hasaplama iilniden ayrylmalydyr, relsin aralygynyn ululygy bolsa 4 santimetrden
gecmeli daldir.

25. Piirsden edilen binyadyn seysmika ¢ydamlylygyny iipjiin etmek tigin birinji
toparyn ¢ékli yagdaylary boyunga iipjiin edilmelidir, yagny:

1) ayratyn gosulyan agramlary kabul etmek ii¢in seysmiki tisirleri hasaba almak
bilen, piirsiin toprak boyunga gysyan we ¢ekip ¢ykaryan goterijilik ukyby boyunga;

2) pursiin rostwerkde berk gysylmasyny hasaba almak bilen egreldiji pursatlary,
dik we kese giiy¢leri kabul etmek ii¢in material boyunga piirsiin berkligi boyunga;

3) keseligine yerini iytgetmelerde topragyn gapdallayyn iist yiiziine berilydn
basysy ¢éklendirmek serti boyunca piirsli ginisligin golayyndaky topragyin durnuklylygy
boyunca,

4) ptrslerin asak derejesinddki diiybin goterijilik ukyby (“Kopriiler we turbalar”
atly TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 7.12 bendi.);

5) topragyn diiselydn gatlagynyn goterijilik ukyby (“Kopriiler we turbalar” atly
TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 7.13 bendi.).

26.Toprak boyunca pirslerinn goterijilik ukyby topragyn gapdallayyn iist yiizi we
on tarapky garsylyk gorkezijiligi boyunca gosulan topraklaryin die garsylyk
gorkezijiligi arkaly {ipjiin edilen bolmalydyr, onda piirslerin asaky uglary berkidilendir.
Sunlukda, topragyi is sertlerini peseldyédn koeffisiyentleri we topragyn gapdallayyn st
yliziinin hasaba alynmayan garsylygyna cenli hasaplama cunlugynyn kesgitlenilisi
barada “Piirsden edilen fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk
kadalaryn we diizgtinlerin 11.3 - 11.5 bentlerinin talaplary yerine yetirilmelidir.

27. Material boyunca piirslerii berkligininn hasaplamasy barada su Goziikdirijinin
yigrimi bésinji boleginini 2-nji bendinin sertinin yerine yetirilmegi “Piirsden edilen
fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk kadalarynyn we diizgiinlerinin
1-nji gosundysynyin we 11.6 bendinin talaplaryna layyklykda amala agyrylmalydyr.
Piirslerin gapdallayyn iist yiizi boyunca birlesyan topragyn bolmadyk yagdayynda onun
berkliginit hasaplamasy plirsiin  yokarky uglarynyn pugta gysylmasy we asaky
uclarynyn sarnirli berkidilmegi bilen piirsiin gapdallayyn iist yiizi boyun¢a topragyn
tasiri yok bolan yagdayynda hasaplama iilii boyunga amala asyrylyar.
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28. Piirslerinn gapdal iistleri yer titremeler wagtynda doreyan dinamiki tésirlerde wibro
suwuklanmaga ukyply bolan suwdan doygun cégelerin gatlaklary bilen galtasanda, topraga
agyr suwuklyk hokmiinde garamak serti bilen, su Goziikdirijiniii yigrimi basinji boleginin
talaplaryna lins bermezlige rugsat berilyar.

29. Tekiz diiypli binyadyn seysmika c¢ydamlylygyny iipjiin etmek ii¢in
Tilirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2016-njy yylyn 26-njy yanwarynda 952
bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tirkmenistanyn Gurlusyk we
binagérlik ministrinin 2016-njy yylyn 4-nji yanwarynda ¢ykaran MB-02 belgili buyrugy
bilen tassyklanylan, “Binalaryn we desgalaryn diiypleri” atly TGK 2.02.01-16 belgili
Tiirkmenistanynn gurlusyk kadalarynyn (mundan beyldk - “Binalaryn we desgalaryi
diiypleri” atly TGK 2. 02.01-16 belgili gurlusyk kadalary), su Goéziikdirijinini “Ulanylyan
kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek™ atly Il boliminin we “Kopriiler we
turbalar” atly TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn talaplaryna gosmaga su
asakdaky iki sany talaplary yerine yetirmelidir:

1) diiyplerin goterijilik ukyby boyunga hasaplamasy asakdaky sertden ugur alyp,
topraga binyadyn ya-da binyadyn eteginin bir bolegi arkaly berilydn merkezden dasary
dik agramyn tésir etmeginde yerine yetirilyar:

Na SY Nu,eq /'Ynﬂ (3'1)

c,eq

bu yerde:
N, — ayratyn birlesmedéki dik hasaplama merkezden dasary agram;

N,., — seysmiki tésirifii netijesinde topragyn bir taraplayyn ¢ykmasynda diiybin
cikli garsylyk gorkezijiliginini dik giiyji;
Y. — S€ysmiki tdsiri hasaba alyan is sertlerininl koeffisiyenti, 7., =0,6;

v, — desganyn maksady boyunga ygtybarlylyk koeffisiyenti.

2) F, agramyn kese diiziijisi A meydanyn etegi boyunga binyadyn siiysmesi
hasaplananda hasaba almak sertden gelip ¢ykysyna gora:

F. S(]/c’equn)[NaIg (¢, —Ap)+c, A] (3.2)

bu yerde: Ap=3".

30. Seysmiki tdsirleri nazara almak bilen, koprinii dayanjynyn binyadynyn
diiybininn goterijilik ukyby hasaplananda binyadyn eteginiii gyralary boyunca cakli
basysynl epyuralarynyn ordinatlarynyn kesgitlenilisini “Seysmiki sebitlerde gurulyan
jaylaryn we desgalaryn diiyplerini taslamak boyunca hodiirnamalaryn” 5.5 bendinde
beyan edilen usulyyet boyunca amala agyrmalydyr.

31. Statiki kesgitlenmeyan ulgamlar {i¢in seysmiki agramlar dayanglaryn endigan
dil siiysmesinden we sazlasykly dil yrgyldylaryndan emele gelydn agramlar bilen
bilelikde hasaba alynyarlar. Sunlukda, dayanclaryn endigan dil siiysmesinden emele
gelyan giiycler su Goziikdirijinin bir yiiz yigrimi dokuzynjy bolegine layyklykda
dayanglaryn asagynda yerini {iytgetmelerin berilmegi bilen yalilys hasaplanyar,
dayanglaryn sazlagykly dal yrgyldylaryny nazara almak bilen seysmiki agramdan emele
gelydn giiycleri bolsa, su Goziikdirijinin “Diskret dayancly uzyn desgalaryn diiybe
caklamasy” atly 7-nji gosundysyna layyklykda kesgitlemelidir.
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§2 MHY iicin hasaplamalar

32. Maksimal hasaplama yer titremesi tdsir edydn kopri hasaplananda
dayanglardan ganatly gurluslary azaltmak zerurdyr. Munun {i¢in sulary ge¢irmelidir:

1) hereket edyan dayang boleklerin barlagyny;

2) hereket etmeyin dayan¢ bolegine zeper yetende ganatly gurlusyn gidisinin
barlagyny;

3) ganatly gurluslaryn agdarylma barlagyny;

4) stoporlaryn goterijilik ukybyna baha bermegi;

5) dayanjyn zolagyndaky topragyn uly massiwleriniii suwuklanma miimkingiligine
baha bermegi.

33. Dayan¢ boleklerin gidisinin barlagy “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji
boliim. Yasayys, jemgyyetcilik, oniimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-
99* belgili gurlusyk kadalarynyn 2.2 bendinin “b” setirine layyklykda yer titremelerin
akselerogrammalary boyunca dayanclaryin hasabynyn netijeleri boyunca gegirilyér.
Sunlukda, dayang boleginin hereketi gonsy dayancglaryn yokarsynyn ozara hasaplama
siiysmesine dendir. Dayan¢ bdlegin hereketini “Demir yol we awtoulag yol
ulgamlarynda ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalarynda ¢yzykly-spektral usulyyet boyunca
hasaplama esasynda, yone K,=1 koeffisiyent bilen kesgitlemdge rugsat berilyar.
Sunlukda, dayanglaryn 6zara siiysmesi 3.3-nji formula boyuncga kesgitlenyar:

Ucalc = \]ul2 +U22, (33)
nf nf %
U; :|:Zzgrjuiruiji|

j=1 r=1
bu yerde: u, — birinji dayanjyn siiysmesi, u, bolsa — ikinji dayanjyn siiysmesi.
&, - formula boyunga hasaplanyan korrelyasiyanyn koeffisiyenti:

E.. = Zm(kr-l-kj)

Tk, K Pk —k P+ (k2 K2)- (K22 + k22 K kg, )

bu yerde:

u, - I dayanjyn siiysmesi yrgyldylaryn r — gérniisi boyunga;

u;; - | dayanjyn siiysmesi yrgyldylaryi j — gorniisi boyunga;

k; — yrgyldylaryn j- gorniisinifi yygylygy;

y; — yrgyldylaryn j- gorniisi boyunca ceye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti.

34. Ganatly gurlusyn hereketi we stoporlaryn berkligi, hasaplamadakydan ge¢yan
agramlarda dayanglardan ganatly gurlusyn azalmasyny ayyrmalydyr. Munun {igin
dayan¢ bolegin dayanja berkidilis gurnawynyn deformirlenmesinin  hakyky
diagrammasyny nazara almak bilen yer titremelerin akselerogrammalary we ganatly
gurlus boyunga stoporyn gurnawlarynyn hasaplamasyny gecirmek zerurdyr. Stoporlaryn
hasaplamasyny su Goziikdirijinini iki yiiziinji bolegine layyklykda gegirmeklige rugsat
berilyér.
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35. Meydanganyn 9 we ondan kop ball seysmikliginde koprinii dayanglarynyn
yerlesyédn zolagynda suwdan doygun giiy¢li gysylyan topraklaryn gatlaklary bar bolanda
topragynn suwuklanmasyny hasaba almak zerurdyr. Agyr suwuklykly topragyn
gatlagynyn howp salyanlygyny nazara almak bilen topraklaryn suwuklanmasyny hasaba
almalydyr. Suwuklanma boyun¢a barlagy Tirkmenistanyn Gurlusyk we gurlusyk
materiallary senagaty ministrliginin 2007-nj1 yylyn 26-njy fewralynda ¢ykaran MB-27
belgili buyrugy bilen tassyklanylan “Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde gyrmanga
we suwuk bolyan topraklarda gurulyan binalarynn we desgalaryn diiyplerinin taslama
islerini yerine yetirmek boyungca Goziikkdirme” atly Tirkmenistanynn gurlusyk
kadalaryna (TGK 2.02.01-16 gosmaga) (mundan beyldk - “Tiirkmenistanyn seysmiki
sebitlerinde gyrmanga we suwuk bolyan topraklarda gurulyan binalaryii we desgalaryn
diiyplerininn taslama islerini yerine yetirmek boyunga Goziikdirme”) layyklykda
asakdaky formula boyunga gecirmelidir:

k = Zdin - [k], (3.4)

O-St

bu yerde:

Kk — dowiirleyin agram tisiriniii koeffisiyenti;

74, — Seysmiki tdsirden emele gelyian dinamiki galtagyan nokatly giiy¢ler;

o, — topragyn we desganyn agramyndan toprakda emele gelyin statiki giiycler;

[K] - koeffisiyentin synag esasynda kesgitlenyan rugsat berilyan ululygy.

IV BAP. GURNAWLARYN SEYSMIKI TASIRLER BOYUNCA
HASAPLAMASYNYN ESASY DUZGUNLERI

§1 Hasaplama iiliiinin seg¢ilip alynmasy

36. Koprinin hasaplama iilnisi onuii gurnawgylyk {iliisine, ulanylyan dayang
boleklerinin gérniisine we hasaplama tizlenmelerin derejesine baglylykda bellenyar
(4.1-nji surat.).

37. Koprinin keseligine ugurdaky hasaplama iilnisine c¢arguwanyn rigelinin
siitiinlere sarnirli berkidilmegi we sonkularynn diiypde ceye berkidilmegi bilen tekiz
carguwa gorniisinde berilmelidir (4.2-nji surata seret.).

4.1 - nji surat. - Koprinin iilnisi
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4.2 - nji surat. - Keseligine ugurdaky koprinin hasaplama iilnisi

4.3 - nji surat. - Konsol oklaryn ayry-ayry duryan modelirleyji dayan¢ gdrniisinde
koprinin dayanglaryna diisyan dik inersion agramlara baha bermek ti¢in hasaplama tilni.

38. Koprinin dikligine ugurdaky hasaplama iiliisini dayang boleklerin gérniisine we
seysmiki agramyn derejesine baglylykda ya-da yeke-tédk ¢arguwaly ulgam gérniisinde ya-da
konsol oklaryn ayry-ayry duryan modelirleyji dayanjy gorniisinde (4.3-nji surata seret.)
bermelidir:

1) RDB-i peydalanylanda hasaplama iilni — car¢uwaly, rigelin soyeglere ceye
berkidilmegi bilen;

2) metal dayang bolekleri peydalanylanda (tangensial, tekiz, boliimgeli, okjagazly
we katokly) hasaplama iilnini 4.1-nji tablisa layyklykda ulanmalydyr;

3) dayanjyn carcuwaly yaly, okly konsol hasaplama iilnisi miimkin bolan
yagdaylarynda seysmiki giiy¢lerin we kopri gurnawlarynyn elementlerinddki yerini
tiytgetmelerin ululygy boyunga in erbet gorniisini saylamalydyr.

Dayang boleklerinin gorniisine baglylykda hasaplama iiliiini saylamak boyunca
hodiirnamalar 4.1-nji tablisada berlendir.

4.1-nji tablisa
Dayang TY MHY
boleklerin Hasaplanan ball derejesi Hasaplanan ball derejesi
gbrniisi 7 | 8 | 9 7 | 8 9
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AK1 hasaplama tizlenmelerin A hasaplama tizlenmelerin
derejesi g paylarda derejesi,
g paylarda
0,025 0,05 0,1 0,1 0,2 0,4
katokly,
okjagazly, carcuwa | carcuwa/ | carcuwa/
boliimeeli Gareuwva 1 onsol konsol konsol konsol konsol
(f<0,005)
Tekiz,
. carcuwa /
tangensial carcuwa | carguwa | carcuwa carcuwa K | konsol
(f>0,3) onso

Bellik: Apzzo,25AMpz

39. Carcuwaly yaly, konsolly iilninin rugsat berilydn yagdaylarynda dik kese
agramyi koprinin hasaplama iilnisine edyén tésiri saylananda su asakdaky iki sany dlna
seretmelidir:

1) birinji tlni — kopra yeke-tdk carguwaly ulgam hokmiinde seredilip, onda hereket
edydn dayang¢ boleklerddki we yolunt yokarky gurlusynyn elementlerindédki siirtiilme
giiycleri {istiin ¢ykmayarlar. Hasaplamagyn netijeleri boyunga hereket edydn dayang
boleklerdiki we relsli yolun elementlerindéki giiycler barlanylyarlar. Eger-de bu giiy¢ler
stirtiilme giiyjiinden gegseler, onda ikinji hasaplama {ilii ulanylyar;

2) ikinji ilni — dayanglar ayry-ayry duryan konsol oklar yaly isleyérler. Bu
yagdayda dayang boleklerinin we relsli yolun diiybiinin derejesinde ulgama degisli
surtiilme giiycler gosulyar.

Hasaplama iilnisine gury siirtiilme dempferleri (mundan beyldk - GSD)
birikdirmidge miimkingilik beryin maksatnamalayyn serisdeler bar bolanda GSD-in
komegi bilen hereket edyan dayang boleklerini modelirlemége rugsat berilyér.

40. Deslapky hasaplamalaryn derejesinde dayanglaryn gatylygy 30 gdterimden az
tapawutlanan yagdayynda ayry-ayry duryan konsol oklar arkaly koprinin dik oky yaly
kese okyny hem car¢uwaly hasaplama {iilnini ¢alysmaga rugsat berilydr. Sunlukda,
ganatly gurluslarynn jemlenen agramlary hokmiinde hasaplama iilnide degisli dayang
tasirleri kabul edilyér.

41. Tekiz etekli binyatlaryn dinamiki hasaplamalarynda toprak dempferli yayjyk
arkaly modelirlenyar (4.4-nji surata seret). Yayjyk diiybii mayysgak hisiyetlerini,
dempfer bolsa — diiybin inersion hdsiyetlerini hasaba alyar.

\ .

777

K,

4.4 - nji surat. - Toprakdan diiybin hasaplama tilnisi
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42. Dagly ya-da yarym dasly diiybe sdyenyén tekiz etekli binyatlar {i¢in K; gatylyk
Olgegleri we hasaplama ilnidaki b; dempfirleméni (4.4-nji surata seret.) 4.2-nji tablisa
layyklykda kesgitlemelidir.

4.2-nji tablisa
b1 berkidiji
Yrgyldylaryn gorniisi Gatylyk K4 dempfirleménin
koeffisiyenti

TP 4Gr 4FpV,
Dikligine P n
Keseligine = FpV,
Owriimli g G 862r_0’ Sa,) g 3V, -0,19),

Tablisada su asakdaky anlatmalar kabul edilendir:

G — diiybi modelirleyji yarym ginigligii siiysme moduly;

I — binyadyn meydany boyunca deni ululykdaky stampyn radiusy;

p - yarym ginisligin materialynyn dykyzlygy;

V, — diiypdaki siiysme tolkunlaryn tizligi;

F — binyadyn diiybilinit meydany;

p — diiybin topragynyn dykyzlygy;

v - diiybin topragynyn Puasson koeffisiyenti,

J —binyadyn eteginin inersiya pursady;

72 — dagly diiybin Puasson koeffisiyentine bagly we 1,094-den (v=0 bolanda) 1,177
¢enli (v=0,3 bolanda) ¢éklerde liytgeyan koeffisiyent;

oy - yrgyldylaryii Sleegsiz yygylygy o, = -
2

o - seysmiki tasirin yrgyldylarynyn agdyklyk edyan yygylygy, onun bolmadyk
yagdayynda bolsa desganyn yrgyldylarynyn esasy tonunyn yygylygy.

Uly erkinlik derejesi bolan diiybin modellerini gurlusyk meydangasynda
cylsyrymly geologiki sertler bolan yagdaylarynda binyadyn ikiden kop dik ol¢eglerinini
cuilugynda toprak massiwinii geologiki gurlusy barada maglumatlar bar bolanda
peydalanmalydyr.

Sunlukda, diiybin ¢iklendirilmedik toprak massiwinden binyada golay hasaplama
yeri boliinip ayrylyar. Diiybin c¢éklendirilen yeri diirli san usullary arkaly ayratyn
elementlere boliinyar. Céklendirilen yerin ¢iaginde ¢dkli sertler goylup, olar bir ya-da
beyleki derejede diiybin taslanan boleginin dinamiki hésiyetlerini hasaba alyarlar.
(Su Goziikdirijide “Diiybin ¢éklendirilen hasaplama yerinin sudury boyunca aragik
sertlerinin goyulsy” atly 4-nji gosunda seret.).

43. Diiyplerin modelirlemesinde tutuslygyna akustiki ¢dkden gaca durmalydyr.
Akustiki ¢igin statiki pugtalygynyn yokdugyny hasaba almak zerurdyr. Sonun bilen
baglylykda, beyleki berkitmelerin bolmadyk vyagdayynda gatylyk matrisalarynyi
aylanma islerini ya-da ulgamyn yumsaklygyny, seyle hem ulgama yetirilyan durnuksyz
tasirleri peydalanyan maksatnamalayyn iipjiin edilmeden peydalanmaga rugsat berilyar.
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Akustiki aragdkli ulgamyn onaysyz netijelerini ayyrmak ii¢in ony gatylygy pes
ceye elementler arkaly seyle ulgamyil esasy tonunyn dowri yrgyldylaryn beyleki
dowiirlerinden azyndan bés esseden kop bolar yaly edip berkitmige rugsat berilyér.

Inli yerler {iicin toprakly elementler bilen akustiki aragdgiii elementlerinii
arasyndaky yerin asaky aragdgi boyunca umuman yeriii egrelen mayysgaklygyny
ayyryan tutus piirsli ya-da plitaly elementi gurmak hodirlenyar.

44. E diybin topragynyn g¢eyelik moduly onunt E;, mayysgaklygynyn modulynyn
uisti bilen su formula boyunga anladylyar:

E=E,n (4.)
4.1-nji formulada
n=25b 71 1+&)- (4.2)
bu yerde:
29,3+ 6,44£th = , E
7= = @ 7= : gz\/%,(Fozlom); r:\;,
(218+356 Y tgy)(75+288 " -tgy)
o (24

F — binyadyn eteginiit meydany, a=1m — dlcemeyan kopeldiji,

bo — dlgegli koeffisiyent, kabul edilyir: ¢ige iigin bo=1 m?; toyunséw we ¢igesow
topraklar iicin bo=1,2 m*? ; toyun we iri boleklerden ybarat topraklar ii¢in bp=1,5 m™,

gy = 8% (4.3)

(o}

bu yerde:
p — topragyn dykyzlygy,
g — agyrlyk giiyjliniii tizlenmesi,
o — toprak gatlagynyn iist yiiziindiki giiy¢ (binyadyn etegi boyunga).
Diiybin topragynynn mayysgaklyk moduly toprakdaky adaty basysyn artyan Oslisi
bilen kabul edilyar pgz
_ O 128 g 45108 (208 4.4
E0—2,3pg[z+pgj =230 [ - +1) (4.4)
bu yerde ¢ — dyjlklilik gorkezijisi, z — mayysgaklyk modulynyn bahalandyrylyan
belligi, C — kompression dykyzlandyrma koeffisiyenti.

o N l-¢
Eger | z+— >Hrmx =151, £, =23 Hmax—
; [ pgj 0 =S50 C

Kopeldijini (1_?8} asakdaky formula boyunca kadalasdyryjy Eéﬂ) anlatma
boyunga kesgitlemek bolar:

_ (H)
1-¢ _ E, (4.5)
C  2pgz,

bu yerde: 2o=3 m.
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45. Elementlerde ¢yzykly iisti yetirilen ahyrky elementler usuly peydalanylanda,
elementii  maksimal Olgegi garalyan mesele TUgin dhmiyetli tolkunynn minimal
uzynlygyndan 1/8 az bolmaly daldir. Sunlukda, yygylyklaryn ¢ékleri bilen ¢aklenmeklik
hédiirlenyir @=30-90s, ahyrky elementifi (elementifi dlgegi) h torunyfi 4dimi (aralygy)
bolsa su formula boyunga hasaplanyar:

Vv

h=—2_
(8f)

(4.6)

bu yerde: f — ulgamyn 6z yrgyldylarynyn in uly yygylygy (Gs-da), hasaba kabul
edilyani.

46. Diiypde tiksotrop topraklar bar bolan yagdayynda olaryn suwuklanma
miimkingiliginint hasabyny gecirmek zerurdyr. Sunlukda, ilki bilen, suwuklanma zolagy
hasaba alynmazdan ulgamyn hasaplamasy yerine yetirilyar we su Goziikdirijinin 111
babyna layyklykda suwuklanma miimkingiliginin barlagy amala asyrylyar. Soiira
suwuklanan toprak agyr suwuklyk bilen ¢alsyrylyar. Tiksotrop topragy agyr suwuklyk
bilen ¢alsyrmaklyga rugsat berilyar.

47. Seysmiki tasirini berlisi iki tapgyrda amala asyrylyar. Birinji tapgyrda desganyn
bolmadyk yagdayynda diiybin yerine seredilyar. Adatca, seredilyan yeri goniiburglyk
gorniisinde kabul edyérler. Bu yagdayda tdsir goniiburglygyn diiybine gosulyar (4.6-njy
surata seret.). Tasirin intensiwligi tapawutlanan yerinn st yiiziinde berlen Ag
tizlenmeleri alar yaly edilip saylanyp alynyar. Sonira bu tésir eyydm dayanjyn desgaly
bellenen yerine gosulyar. Goniibur¢lygyn olgeglerinin dogrulygynyn we onun ahyrky
elementlere boliinmesinin Olgiidi, desgadan 2a den bolan topragyn uzaklasdyrylan
giindizki st yiiziinin Ag tizlenmelerinin deslapky ululygyna den bolmagydyr. (4.5-nji
surata seret.).

48. Kopriiler caklananda hasaplama iilninin gurlusyndaky desganyn elementlerinde
diirli fiziki hésiyetli dempfirlemdni hasaba almak zerurdyr (dayanclaryn we ganatly
gurluslaryn materialyndaky dempfirleme, diiypddki dempfirleme, yorite seysmiki
goragyn elementlerindéki dempfirleme (su Goziikdirijide “Hasaplama iilni gurlanda
desganyn elementlerinde dempfirlemédni hasaba almak” atly 5-nji gosunda seret.).
Kopriilerin gurnawlaryna yetirilyan seysmiki tésirler hasaplananda su Goziikdirijinin
1-nji gosundysynyn dokuzynjy boleginde getirlen “Demir yol we awtoulag yol
ulgamlarynda ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalary boyunga yrgyldylaryin peselmesini
seysmiki giiycler ticin formula K, koeffisiyenti girizmek bilen hasaba almalydyr (4.7-nji

formula seret.)
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Ag Ag
/ Desganyi binyadynyn iliiisi a \
§ R —
&.;t"; - f;”
— T
P —
Diiybin gysysmasy

4.5 — nji surat. - Diiybin ahyrky-element ulgamyna yetirilyén tésirin berlis tilnisi
§2 TY seysmiki tisiriii hasaplamalary

49. TY-iti gurnawlara we diiybe Vetiryan tésirini hasaplamaklygy su Goziikdirijinifi
“Ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek™ atly Il bolimine layyklykda
yerine yetirmek hodiirlenyér. Sunlukda, agramlaryn 2.1-nji tablisa boyunga ulanylyan
utgasma koeffisiyentleri peydalanylyar.

50. i agramyn jemlenme nokadyna gosulan we 6z yrgyldylarynyn j gorniisine
lagyk gelydn S;hasaplama seysmiki inersion agram “Demir yol we awtoulag yol
ulgamlarynda ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunca
Gozikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalarynda asakdaky formula boyunga
kesgitlenyar:

Sij =KQ A,Bj Kl(yj)nij (4.7)

bu yerde:
Q, — desganyn i nokatda jemlenen boéleginin hasaplama agramy (suwuklygyn we

suwuklanan topragyn birlesdirilen agramyny, seyle hem doilan buzuil agramyny nazara
almak bilen);

hasaplama agramy bu hasaplamada kesgitleyjinin ndme bolup duryandygyna
baglylykda kop ya-da az birligin artykmag giiyjiinin koeffisiyenti bilen kesgitlemelidir;

A — agyrlyk giiyjiinin tizlenmesinden emele gelyan paylarda 6lgenyan hasaplama
tizlenmesi. A ululygy seysmomikroetraplasdyrmanyn (mundan beyldk - SME) ya-da su
Goziikdirijinin “Taslama we maksimal hasaplama yer titremelerini tdsirini hasaplamak
licin seysmiki tdsirin amlitudasynyn anlatmalary” atly 6-njy gosundynyn maglumatlary
boyunga kabul etmelidir;

B, — 6z yrgyldylarynyn j tonuna layyk gelydn dinamiklik koeffisiyenti “Seysmiki
sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys, jemgyyetcilik, Oniimgilik binalary we
desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalary ya-da “Seysmiki sebitlerde
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gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag
desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk kadalary);

K — energiyanyii sorujylygyny hasaba alyan we 4.8-nji formula boyunca kabul
edilyan koeffisiyent;

n; — yrgyldylaryfi gorniisininl koeffisiyenti.

K, koeffisiyent 1 deni kabul edilyar.

51. Energiyanyii sorujylygyny hasaba alyan K@ koeffisiyent yrgyldylaryil j
gorniisi boyunga vj ¢eye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyentine baglylykda 4.8-nji
formula boyunca kesgitlenyar:

KD = [Z. (4.8)
7
4.8-nji formulada y, =0,15 — y etalon anlatma.
7, koeffisiyent su formula boyunca kesgitlenyar:

nf nf nf nf

Tj2 zzb‘g)xii X zzbé:) Xii Xsi

— s=1 k=1 + TJ L s=1 k=1 (4 9)
4-7Z'2 3 2,2 2r : 2.2
2 XM 2 XM
k=1 k=1

7

bu yerde:
b{? — gisterezis dempfirleménin matrisasynyn elementleri;

b® — berkidiji dempfirleménifiki yaly;

n — ulgamyn erkinlik derejesinin sany;

nf — yrgyldylaryn gorniislerini hasaba alyan san;

T, — yrgyldylaryn j gorniisiniii dowri;

x; — ulgamyn 6z wektorlarynyin matrisasynyni elementi (j yrgyldylaryni gorniisi
boyunga m, agramynyn siiysmesi).

Kadalasdyryjy spektral egri ¢yzyklar peydalanylanda K, koeffisiyenti seyle
yagdayda, yagny eger dayanjyn yrgyldylarynyn esasy tonunyn déwri 0,4 sekunt kop
bolanda 1,5 den we eger dowiir 0,2 sekunt az bolanda 1 den kabul etmeklige rugsat
berilydr. Aralyk yagdayda K, ululyk interpolyasiya boyunga kabul edilydr. Sunlukda
dayanjyn umumy we yerli oyulmasy hasaba alynyar we piirsiin das-towereginde
baslykma oylaryn bolmagy hasaba alynmayar.

52. Gorniisin  koeffisiyentlerini  hasaplamak {i¢in giflisleyin hasaplamalar
gecirilende agsakdaky formuladan peydalanmak hodiirlenyér:

n
Xij ZQk X5 O
_ k=21
h=
Xij ZQk Xij
k=1

bu yerde: x; — yrgyldylaryn j gorniisi boyung¢a desganyn i nokadynyi siiysmesi;

(4.10)
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a, — umumylasdyrylan k koordinatynn ugurlaryna tésirin ugrunyn yeke-tdk
wektorynyn proyeksiyasy bilen kesgitlenydn olgeg. «, ululyk 4.3-nji tablisa boyunca
kabul edilip bilner, bu yerde X,,Y,,z, arkaly X, Y, Z oklaryn uzaboyuna onun agyrlyk
merkezine degisli k agramyn agyrlyk merkezinin ekssentrisitetleri anladylandyr.
Umumylasdyrylan siiysménin ugry oklaryn hi¢ biri bilen hem gabat gelmedik
yvagdayynda, oy anlatmalary tdsirin ugry bilen umumylasdyrylan koordinatlaryn
ugrunyn arasyndaky burcun kosinusyna kopeltmelidir.

4.3-nji tablisa
[{r,nurr}yl.avtsdyry!’a n Oklaryr} u gry boyunca Oklara degisli 6wrliim
sllysménin gorniisi. stiysmeler
Tasirin hasiyeti X Y Z X Y Z
Oklaryn ugry X 1 0 0 0 Zx -Yk
boyunca Y 0 1 0 -Zy 0 Xk
stiysmeler Z 0 0 1 Yk -Xk 0

53. Gurnawyn elementlerinddki gliy¢ler statiki gosulan seysmiki giiyclerin
tasirinden emele gelyédn yrgyldylaryn her bir gérniisi boyunca zerur bolan yagdayynda
baha beryirler. i elementdéki hasaplama giiyji su formula boyunca kesgitlenyér:

nf nf ;
{ZZ% : } (4.12)
=1 r=1
bu yerde: ¢, koeffisiyenti su formula boyunca kesgitlenyér:
2. Jv.7 K33 (K, +k,)
(4.12)

7l Pl i Pt k)i +

bu yerde:
h, — yrgyldylaryn r gorniisi boyunca 1 elementdéki giiyg,
k; — yrgyldylaryn j gorniisinini yygylygy,
— yrgyldylarynl j gorniisi boyunca ¢eye dil garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti.

K2y? +kkpr,v,)

54. Eger yrgyldylaryn 6z yygylyklary 30 goterim kop tapawutlansalar, 4.11-nji
formula asakdaky yaly bolar:
1
nf 5 2
= hir :
M

55. TY-ifi tésiri hasaplananda dayanglaryii we siitiinlerifi yerasty bélegine topragyii
aktiw we passiw basysyny kesgitlemek hodiirlenyar, yagny :

1) tebigy diiypdaki dayanglar {igin — dayanjyn diiybinddki E,
mayysgaklyk modulyna baglylykda;

2) pirsli ditypdaki dayanglar {igin — ry piirsli binyadyn keseligine gatylygyna
baglylykda (yeke-tdk keseligine siiysmeden keseligine tasiri).

(4.13)

topragyn
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E, > E. =600 kg/sm’ ya-da r_, >E.F bolanda, bu yerde F — rostwergin plitasynyn
meydany, siitiinini 611 diwarynyi ininifi birligine diisydn gomlen yerifl iist yiiziinden h
cunlukda H beyiklikdéki gum diiseginin basysy su formula boyunca kesgitlenyar:

0, = AK ,H {1—h(3—9h+10hzﬂ (4.14)
4H H T H

Siitiinin 611 diwaryny ininifl birligine diisydn den tésir edyédn basys:

E, =0, 75AK 3, H’ (4.15)

Siitiinin 6n diwarynyn esasyndan emele gelydn den tésir edyan basys su formula
boyunca hasaplanyar:

|, =0,59H (4.16)

seyle yagdayda , eger 200 kg/sm* < E, < 600 kg/sm?:

H
h < A bolanda (4.17)

h > % bolanda
q, (h)=2AKy,(H —h)

Stitlinin 611 diwarynyn ininin birligine diisyén den téasir edyan basys:

E, =0,5AK y,H? (4.18)

Siitiinint 611 diwarynyn esasyndan emele gelyidn dent hereket edyian basysyn egni su
formula boyunca hasaplanyar:

Sunlukda, h we h, belliklerii arasyndaky siitiinit 611 diwarynyn yerine tasir edyan
Q(h,h,) giiy¢ su formula boyunga kesgitlenyir:

Q(h,h,) = AK17(h12 - h22) = AKyAh,, (419)

bu yerde:

AK, — g agyrlyk giiyjiinin tizlenme paylaryndaky giindizki {ist yiiziiniii derejesinde
topragyn hasaplama tizlenmesi;

v — gébmlen topragyn udel agramy;

A=h,—h; hor — gatlagyn yerlesisinif ortaga belligi, 0,5(h, +h,) den.

Eo<Eim=200 kg/sm? ya-da r«< E;m-F bolanda su Goziikdirijinii IX babynyn bir
yiiz elli dordiinji boleginin kesgitlemesinden ya-da “Seysmiki sebitlerde gurlusyk.
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Taslamagyn kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag
desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 2.57 bendinden
peydalanmalydyr.

Gurnawyn nokatlarynyil yerini iiytgetmeleri zerur bolan yagdayynda statiki
gosulan degisli seysmiki gliy¢lerden emele gelyédn yrgyldylaryn her bir gérniisi boyunca
bahalandyrylyar. Hasaplama yerini tiytgetme 4.13-nji formula boyunca kesgitlenyir.

56. Yer titremelerifi akselerogrammalaryny peydalanmak bilen taslama ver
titremesinin koprd edydn tdsirinii hasaplamasyny gecirmige rugsat berilydr. Munun
tcin 500 yylda bir gezek gaytalanma &htimallygy bolan akselerogrammalaryn
bukjasyny emele getirmek zerurdyr. TY-nifi akselerogrammalarynyii bukjasy
yoritelesdirilen edaralar tarapyndan inzener-geologiya gozleglerinin (mundan beyldk -
IGG) maglumatlary boyunca emele getirilyar. 1/500 gegirme dhtimallygy bolan yokary
tizlenmeli bir sintetiki akselerogrammadan peydalanmaklyga rugsat berilyér. 500 yylda
bir gezek gecirme &dhtimallygy bolan yer titremelerden yetydn zeper yetmelerini
maglumaty yerine yetirilende 200 yylda bir gezek gegirme &htimallygy bolan
akselerogrammalary peydalanmaklyga rugsat berilyar.

57. Statiki kesgitlenmeyan ulgamlar {icin dayancglaryii 6zara siiysmelerinden emele
gelyan giiycleri hasaplamak {igin dagky tédsir etméni (hasaplama akselerogrammany)
dayanclaryn her birinin diiybine gosmak zerurdyr. Bu akselerogrammalar dayancglayn
asagyndaky seysmogeologiki sertlere baglylykda berilyédr. Eger-de hasaplama yeke-tik
akselerogramma {i¢cin alnyp barylsa, onda ony t wagt boyunga siiysydn dayanglara
gosmalydyr.

r==, (4.20)

bu yerde: L — ganatyn ululygy, V — 4.4-nji tablisanynn maglumatlaryna layyklykda
kesgitlenyin diiypdéki siiysyan tolkunlaryn yayrayys tizligi.

Diirli toprak sertlerindéki ¢eye tolkunlaryn tizliklerinini anlatmalary

4.4-nji tablisa
_ Ceye tolkunlaryn tizligi, km/s
Topraklar we jynslar . .
dikligine, v, keseligine, V,
Dasly ddl topraklar

Dokiilyan yumsak (cégeler, ¢agesow
topraklar, toyunsow topraklar) suwdan 0,1-0,3 0,07-0,15
doygun dil
Cagylly-cagesow 0,2-0,5 0,10-0,25
(Céagesow gury 0,15-0,9 0,13-0,50
Ortaca derejede ¢ygly cidgesow 0,25-1,3 0,16-0,60
Suwdan doygun ¢idgesow 0,30*-1,60 0,20-0,80
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Ceye tolkunlaryn tizligi, km/s
Topraklar we jynslar I -
dikligine, v, keseligine, Vv,
Céagesow topraklar, toyunséw topraklar 0,3-1,4 0,12-0,70
Toyunsow (¢ygly, mayysgak) 0,5-2,8 0,13-1,20
Toyunsow (dykyz, yarymgaty, gaty) 2,0-3,5 1,10-2,0
Mele toprak 0,38-0,40 0,13-0,14

Yarym dasly we dasly topraklar

Mergel 1,4-3,5 0,8-2,0
Gumdas (yumsak, owralyan) 1,0-3,0 0,6-1,8
Gumdas (dykyz) 2,0-4,3 1,1-2,5
Hek dasy berk 3,0-6,5 1,5-3,7
Toyunly slanesler 2,0-5,0 1,2-3,0

Atylyp ¢ykan we metamorfiki jayrylan dag

jynslary (cagyl, gneys, bazalt we s.m.) 3,0-5,0 1,7-3,0

Atylyp ¢ykan we metamorfiki jayrylmadyk

; : , 4,0-6,5 2,7-4,3
dag jynslary (granitler, gneys we s.m.)

* oyjikli suwdaky gysylan howanyn uly diiziimi bilen.

58. Su Gozikdirijinin bir yiiz yigrimi dokuzynjy bolegine layyklykda diiybin
siiysmesine baha bermeklige, sofira statiki iiliii boyunca bu siiysmelerden emele gelyédn
giiycleri hasaplamaklyga rugsat berilyar.

59. Eger-de kopri TY-ifi tésirinde ise girizilydn seysmiki goragyii yorite
elementleri (seysmo Tlzneleyji dayang¢ bolekleri, dempferler we s.m.) bilen
enjamlasdyrylan bolsa, onda su Goziikdirijinin elli altynjy bolegine layyklykda yer
titremelerifi akselerogrammalaryny peydalanmak bilen TY-nifi koprd edyén tisirinii
hasaplamasyny gecirmek zerurdyr.

§3 Maksimal hasaplama yer titremede seysmiki tésiriii hasaplamalary

60. MHY-in gurnawlara we diiybe edyén tisirini hasaplamaklygy “Seysmiki
sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys, jemgyyetcilik, oniimgilik binalary we
desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalarynyn 2.2 bendinin “b” setirine
we su Gozikdirijinin  yigrim birinji  bolegine layyklykda amala asyrmalydyr.
Hasaplamalaryn netijesinde seysmiki gorag gurluslarynyn dayanglaryna we agramyna
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degisli ganatly gurluslaryn siiysmeleri kesgitlenen bolmalydyr, sunlukda 2.2-nji tablisa
boyunca ulanylyan agramlarynl utgasmalary peydalanylyar.

61. Dayanclaryn we siitiinlerin yerasty bodlegine topragyn aktiw we passiw
basysyny “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji  bdoliim.
Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili
gurlusyk kadalarynyn 2.57 bendine layyklykda kesgitlemek hodiirlenyar.

62. Yer titremelerii akselerogrammalaryny peydalanmak bilen maksimal
hasaplama yer titremdnin koprd edyan tésirininn hasaplamasyny gegirmelidir. Munun
ticin 5000 yylda bir gezek olaryil gaytalanma dhtimallygy bolan akselerogrammalaryn
bukjasyny emele getirmek zerurdyr. MHY-nii akselerogrammalarynyin bukjasy
yoritelesdirilen edaralar tarapyndan IGG-nifi maglumatlary boyunga emele getirilyér.
1/5000 yokary ge¢ydn dhtimallygy bolan vyokary tizlenmeli bir sintetiki
akselerogrammadan peydalanmaklyga rugsat berilyir.

63. K; K., Ko K, gatylyk olcegleri we dasly dil diiyplerddki tekiz diiypli
binyadyn dempfirlenmesini su Goziikdirijinin 1X babynyn bir yiiz kyrk ii¢ — bir yiiz
kyrk altynjy boleklerine layyklykda belleyarler. Sunlukda, meyilnama boyunga
binyadyn diiybiinin 6lgegleri 0,4 den ululyga genli ulalyarlar, bu yerde h— binyadyn
cuiilagdyrylmasy.

64. Tebigy dasly dil diiybinn dempfirleyji hésiyetleri su Goziikdirijiniii 1X babynyn
bir yiiz kyrk yedinji bélegine layyklykda & dempfirlemd degisli koeffisiyentler bilen
(yrgyldylaryn peselmesinin  paylarynda) hasaba alynyar. Diiybin dempfirleyji
hisiyetlerini beyan etmek iicin hem ¢eye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyentini
peydalanmaklyga rugsat berilyér y = 2&

65. Su Gozikdirijinin altmys alty - altmys yedinji bolekleri boyunga &hli
hasaplamalary mayysgaklyk modulynyn ii¢ sany anlatmalarynda gecirmelidir, yagny

E
E,, 2E, We %

66. Tekiz diiypli cunlasdyrylan binyatly cuiillagdyrylan dayanglar ii¢in seysmiki
tasirler berlende binyadyn cuiilagdyrylma tdsirini goz 6niinde tutmalydyr.

Deslapky akselerogrammany ~ (t ) H=h-h,  ¢uiilukda Kkesgitlemek
zerurdyr, bu yerde h — binyadyn goylus cunilugy, ho= hga/3, hgair, — gapdal diwarlardaky
toprak bilen galtagsma beyikligi.

Sert yerine yetirilende :

h<b/4, (4.21)

bu yerde: b — binyadyn 6lgeglerinden in klc;lsl

Y () hokmiinde akselerogrammany Yo (t) diiybini erkin iist yiiziinde saylap
almaga rugsat berilyér.

Inersion seysmiki agramlardan basga desga {li¢in binyadyn gapdal {ist yiizlerine
dilyp tarapdan tésir eyin we asakdaky formula boyunga kesgitlenydn D agramlary
gosmak zerurdyr:

D(t)=—M,_Y, (1) (4.22)
bu yerde: My, — binyadyn ¢unilasdyrylan boleginifi mogberindiki topragyn agramy;

Y, (t) — topragyn yrgyldylarynyfi akselerogrammasy su ¢ufilukdaky h, = % :
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(4.21-nji formula) sert berjay edilende H we h cuiluklarda tizlenmelerdéki tapawutlary
hasap etmezlige we diiybinn h, =0,6h cunlukdaky yeke-tdk tizlenmesini peydalanmaga
hem-de Y, = Y, (t)kabul etmige rugsat berilyar.

Cykarylyan topragyn agyrlyk merkezinde agramlar D(t) gosulyar (binyadyn
eyeleyan topragynyn yeri).

67. Gatylyk olcegleri we piirsden edilen binyatlarynn dempfirlemeleri taslama we
maksimal hasaplama yer titremelerin tésirinin hasaplamalarynda su asakdakylar kabul
edilyérler:

1) pes rostwergli piirsden edilen binyatlar tigin taslama yer titremesinin tasiri
hasaplananda diiybin gatylygy we dempfirlenmesi, seyle hem binyadyn hasaplama
agramy «Dinamiki agramly magynlaryn binyatlaryny taslamak boyunga gollanmanyi»
1.52 , 1.53 bentlerine layyklykda berilyir. Yokary piirsli rostwerg bilen piirsden edilen
binyatlar hasaplananda binyadyn gatylygy “Piirsden edilen fundamentler.” atly GK we
D 2.02.03-85 belgili gurlugyk kadalarynyn we diizgiinlerinin 1-nji gosundysyna
layyklykda kesgitlenyir, binyadyn ¢eye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti bolsa
y=0,07 den kabul edilyar (howply anlatmadan 3,5 goterim). Topragyn hasaplama iist
yiizi taslama yer titremesinde yerli oyulmanyn derejesinde kabul edilyér;

2) maksimal hasaplama yer titreménin tésiri hasaplananda piirsden edilen diiybin
gatylygy “Piirsden edilen fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk
kadalarynynn we diizgiinlerinii 11 boliiminin talaplaryna layyklykda piirsli rostwergin
hasaplamasynyn komegi bilen kesgitlenyéar. Binyadyn c¢eye dil garsylyk gorkezijilik
koeffisiyenti y=0,07 den kabul edilydr (howply anlatmadan 3,5 goterim). Topragyn
hasaplama iist yiizi maksimal hasaplama yer titremede hy beyiklikde oyulan ¢ukurjygyn
ciklerinddki topragyn isinden basga umumy yuwulma derejesinde “Plirsden edilen
fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk kadalarynyin we diizglinlerinini
11.4 bendine layyklykda kabul edilyar.

Hereket edyin “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys, jemgyyetcilik,
onlimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalaryna
gord, c¢yzykly-spektral usulyyet (mundan beyldk - CSU) boyunca sertli hasaplama
peydalanylanda piirsden edilen binyada diisyan seysmiki agramlary TY-diki yaly
sonkusynyn gatylyk Olgegleri bilen hasaplamalydyr, piirslerddki giiy¢leri we koprinin
boleklerinin siiysmelerini bolsa, su bolegin hodiirnamalaryna layyklykda kesgitlenilyédn
piirsli rostwergin gatylyk dlgeglerinde kesgitlemelidir.

§4 Seysmo iizneligiin we seysmiki peselménin elementleriniii hasaplamalary

68. Seysmo iiziteleyji dayang bolekleri bolan kopriilerinn hasaplamasyny ulanylyan
seysmo lzneleyji we dempfirleyji gurluslaryil pasport maglumatlaryny peydalanmak
bilen yer titremelerin akselerogrammalary boyunga gecirmek zerurdyr.

69. Cyzykly dil dempfirleyji gurluslar ti¢in deformirlenméninn diagrammasynyn
goniilemesine (linearizasiyasyna) yol berilyar. Sar gorniisli dayang bolekleri we
berkidiji dempferler ulanylanda inZenerlik hasaplamalarda ekwiwalentli berkidiji
dempfirlemeli modeli bew peydalanmaga rugsat berilydar, ondaky F gidrawlik
gurluslardaky reaktiw giiyc su formula boyunca kesgitlenyar:
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F=—C-V”signV = by, -V (4.23)

bu yerde: V — stogyn yerini liytgetme tizligi

b, =2 CU“ 02" B(OHZ , “*2)

~ 5 5 (4.24)
bu yerde:

U — dempferin hasaplama osiisi;

C, a - dempferi hésiyetlendiryén olcegler;

o — yrgyldylaryn agdyklyk edyén yygylygy;

B — G-wezipe arkaly anladylyan beta-wezipe:

ez aen) S3)e3) (03]

2 2 G(2+a)  (1+a)G(l+a)’

G(l+a)=1+ba+ba’+..+bo’+e,  £<3:107,

bu yerde:

b, =-0,577191652,; b, =0,988205891; b, =-0,897056937; b, =0,918206857,

b, =—-0,756704078; b, =—-0,482199394 ; b, =-0,193527818; h, =0,035868343

B-wezipéanin « baglylygynyn ¢yzgydy 4.6-njy suratda getirilendir.

70. Akselerogrammalar boyunga hasaplamalarda we dempfirlenmedik ulgamyn
yrgyldylarynyn gorniisleri boyunga hereketin yerlesmesinde dempfirleyji elementlerdéki
peselméni howply anlatmadan 25 géterim kop kabul etmeli déldir.

71. Su Goziikdirijinin elli, elli birinji boleklerinde beyan edilen ¢yzykly-spektral
usulyyet boyunga seysmo iiznelik ulgamlary hasaplananda dempfirleménin ululygy
howply anlatmadan 25 géterim kop kabul etmeli daldir.

72. Seysmo tzneleyji dayang bolekleri bolan desgalarynn hasaplamasyny su
Gozikdirijinin “Ulanylyan kopriilerin seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek” atly 1l
boliimi boyunca gowsak dempfirleyji yaly hasaplamaga rugsat berilyar, yagny Ky=1,5
kabul etmelidir.

73. Sazlasykly gysarmada siiysmelerin minimizasiyasynyn ya-da amplituda-yygylyk
hisiyeti boyunca tizlenmelerinini {isti bilen seysmo iizneliginn Olgeglerini secip almaklyga
rugsat berilyar.
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0.2 04 0.6 0.8
4.6-njy surat. - Ekwiwalentli berkidiji siirtiilméni kesgitlemek ticin B baglylyk

74. Peselme tertibini iipjiin etmek {licin C,, seysmo iiziieleyji dayang boleginin
gatylygy asakdaky serte gora secilip alynyar:

Cisol=Mspan kg (4.25)

bu yerde:
ky=Ko f (4.26)

bu yerde:

Mgoan — ganatly gurlusyn agramy; Ky — yrgyldylaryn badyny yatyryjy gurlugyn
parsial yygylygy;

ko — dayanjyn yrgyldylarynyn esasy tonunyn yygylygy;

sazlama koeffisiyenti f 4.8 (a) suratdaky ¢yzgyt boyunca v dayanjyn getirilydn
agramyna baglylykda kabul edilydr, ol su Goziikdirijinii segsen bésinji bolegine
layyklykda kesgitlenyér .

75. Dayanjy we ganatly gurlusy ceye birlesdiryén, yrgyldylaryit badyny dinamiki
yatyryjynyii (mundan beylik - YDY) y ceye dil garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti 4.8
(b) suratda getirilen ¢yzgyt boyunga kesgitlenyar.

76. 4.8 (a) suratda getirilen ¢yzgyt boyunca segilip alnan YDY sazlamasyny su
Goziikdirijinin elli — elli dordiinji bdleklerinde beyan edilen CSU boyunca ya-da su
Goziikdirijininn yetmisinji bolegine layyklykda hasaplama dempfirleménin ululygyny
céklendirip, yer titremelerin akselerogrammalary boyung¢a anyklamak hodiirlenyér.
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4.7-nji surat. — YDY-ni yygylyk (a) we dempfirleme (b) boyunca sazlamagyi
onun otnositel massasyna v bolan baglanysygy

V BAP. SEYSMIKI GORAG ULGAMLARY PEYDALANYLANDA KOPRI
DESGALARYNYN GURNAWCYLYK COZGUTLERINE BILDIRILYAN
TALAPLAR

§1 Tehniki cozgiitleri saylamakda bildirilyéin esasy talaplar

77. Seysmika ¢ydamly kopriilerini tehniki ¢ozgiitleri saylananda:

1) desganyn elementlerinin agramyny azaltmaga we agramlarynyn merkezini
peseltmége calysmalydyr;

2) seysmiki taydan howply etraplarda ulanylyan tejribesi bar bolan tehniki
cozgiitlerini ileri tutmalydyr.

78. Ustiinden ge¢cmek bilen metaldan kesilip edilen payaly kopriileri ileri
tutmalydyr. Cozgiit saylananda “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary.
2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16
belgili gurlusyk kadalarynyn hodiirnamalaryndan peydalanmalydyr.

Statiki kesgitlenmeyan ulgamlar, ayratyn-da, kesilmeyéin payadan edilen we arkaly
kopriiler peydalanylanda dayancglaryn binyatlaryna ayratyn lins berilmelidir we onuil
dayanglarynyii 6zara siiysmeleri boyunga kopriniii hasaplamasyny gecirmelidir.

79. Taslananda, ulgamdaky gowsak diiwiinleri gurnamak hodiirlenyér, olaryn zeper
yetmesi yer titremelerde berlen giiyjin esasynda bolup geger we kopriniit yumrulmagyna
getirydn dayanclaryn we ganatly gurluslaryin oiilinden aydyp bolmayan zeper
yetmelerinin 6niini alar.

80. Seysmikligi 9 we ondan kop ball bolan sebitlerde kopriiler taslananda seysmiki
bady yatyryan gurlus we seysmo iizilelik ulgamlaryny peydalanmak hdodiirlenyér.
Seysmo Tliznelik ulgamlary dayanglara yetirilydn seysmiki agramlaryn peselmegini
ipjiin edyén ganatly gurlusly dayanclaryn ¢eye-dempfirleyji baglanysygyny caklayarlar.
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§2 Dayanc bolekleri we dayang diiwiinleri

81. Seysmiki taydan gorayan dayang¢ bdlekleri ulanylyan dayang boleklerinin
tehniki sertlerine, hereket edyidn kadalasdyryjy resminamalara we taslama hem-de
gurnaw¢ylyk resminamalaryn is ¢yzgylaryna layyk gelmelidir.

82. Dayanc¢ bolekleri MHY-de dayanclara degisli ganatly gurlusyii hasaplama
Oslisini lipjlin etmelidir.

83. Hereket etmeydn dayan¢ boleklerini we stoporlary berkitmek iicin olary
dayanjyn jisimi bilen friksion-hereketli nurbatly birlesmelerin komegi bilen plastiki
usulda birikdirmek hodiirlenyér.

§3 Seysmo iizieligin we dinamiki badyny yatyryjy gurluslary

84. Seysmo tlizieligin: yonekey, birlesdiryén, giiycli dempfirlenen we yrgyldylaryn
dinamiki badyny vatyryjy gurlusy ulanmak bilen dort sany gorniislerini ulanmak
miimkindir.

Yonekey seysmo iiziielikde her bir gafatly gurlus hereketli we seysmo iiziieleyjili
dayang boleklerine dayanyar.

Birlesdiryin seysmo iiziielikde koprinit hemme ganatly gurluslary sliysydan we
seysmo liziieleyjili dayanjyn boleklerine dayanyar.

Giiycli dempfirlenen seysmo iiziielikde yorite dempferlerin seysmo iizieleyjili
dayang bolekleri bilen parallel desga goz oniinde tutulyar, iistesine-de dempferlerdaki
garsylyk gorkezijilik giiyjini denesdirip bolyar ya-da dayan¢ bolekdaki dikeldiji
giiycden hat-da artyk bolyar. Sular yaly {iizieleyjili gurlusyn zerurlygy iki hili
yagdaylarda yiize ¢ykyar, hagan-da:

yonekey seysmo iiznelikde (v>2 Dbolanda, 5.2-nji formula seret.) ulgam
Lancesterin dempferi yaly isldp baslayar, ulgamyi isinii amatlandyrysy iicin hem
seysmo iizieligi ulgamynda dempfirleméni birden yokarlandyrmak gerek;

seysmika ¢ydamlylygy ipjiin etmegin sertlerine gord dayanclaryn arasyndaky
giiycleri gaytadan yayratmak talap edilyar, birlesdiryén seysmo tiznelige bolsa, ganatly
gurluglaryi zerur bolan temperatura tiytgetmelerini tipjiin etmeyar.

Yrgyldylaryni badyny dinamiki yatyryjy gurlus her bir ikinji dayan¢ {igin
gezekme-gezek seysmo iizneleyjili dayang boleklerinin gurlusyny goz oniinde tutyar.
Ceye dayang bolekleri bolan dayanclaryn arasynda hereketli dayang bolekleri bolan
dayanglar yerlesdirilyar (5.1- nji surata seret.).

Seysmo iizneligin gorniisini saylamaklyk tehniki-ykdysady esaslandyrma we
gecelginin derejesindiki U, ganatly gurlusyn dikligine yerini liytgetme ¢éklendirmesi
bilen su formula boyunga kesgitlenyar:

U,. =0,5JL, (5.1)

bu yerde: U, santimetrde alynyar, L ganatly bolsa metrde berilyar.
85. Yénekey seysmo lzneligin Ol¢eglerini secip almaklyk asakdaky formula
boyunca kesgitlenyédn v ganatly gurlusyn otnositel agramyna baglylykda kesgitlenyar:
M

v=ﬁ, (5.2)

pier
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bu yerde: M, — ganatly gurlusyn doly agramy;
M. — asakdaky formula boyunga hasaplanyan dayanjyn yokarsynda getirilen
agrama

My =<2 (5.3)

pier 2
kO

bu yerde: C, — dayanjyn gatylygy, k, — ganatly gurlussyz dayanjyn yrgyldylarynyn
yygylygy.

5.1 — nji surat. - Yrgyldylaryn badyny dinamiki yatyryjy gurlusy ulanyan seysmo
tiznelik.
1 — ganatly gurluslar; 2 — dayanjyn ujy; 3 — hereketli dayang bolegi; 4 — geye
dayang bolegi.

v<2 bolanda ganatly gurlusy dayanglaryn yrgyldylarynyn dinamiki badyny
yatyryjy gurlus hokmiinde peydalanmak hdodiirlenyar. Seyle ulgamyn o6lceglerini
sazlamak boyunca hodiirnamalar “Demir yol we awtoulag yol ulgamlarynda ulanylyan
kopriilerini seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek boyunca Goziikdiriji” atly SGK-44-88
gurlusyk kadalarynda getirilendir.

86. Birlesdirydn seysmo liziielik peydalanylanda su Goziikdirijinini bir yiiz togsan
yedinji bolegininn talaplaryna layyk gelydn we ganatly gurluslarynn temperatura
tiytgemelerini iipjiin edyén islendik gatylykdaky dayang bolekleri peydalanylyp bilner.

87. Gliycli dempfirlenen seysmo tlizielik kabul edilyér:

v>2 bolanda yonekey seysmo iizieligin netijeliligini yokarlandyrmak iigin.
Sunlukda ulgamdaky bady yatyryjy gurlus Langesteriit dempferindéki yaly sazlanyar.

Eger dempferlersiz (bu yerde sok transmitterlerin ornunda ¢ykys edyanler) ganatly
gurluglarynn yerini iytgetmegi iipjiin etmek basartmadyk yagdayynda, birlesdiryédn
seysmo lizileligin gosmaca elementleri hokmiinde.

88. Yrgyldylaryn dinamiki badyny yatyryjy gurlusynda gatylygyn yorite
sazlamasynyil we seysmo iizieleyji dayan¢ boleginin dempfirlemesinii hasabyna
gafatly gurluslaryi faza garsy yrgyldysy iipjiin edilyir. YDY gurlus hokmiinde bir
ganatly gurlus peydalanylanda seysmo {izneligin Olceglerinin  sazlamasy su
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Goziikdirijinin  1-nji gosundysynyn dokuzynjy boleginde getirlen “Demir yol we
awtoulag yol ulgamlarynda ulanylyan kopriilerinn seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek
boyunca Goziikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalarynyn hodiirnamalary boyunga
amala asyrylyar. YDY hokmiinde iki sany gafatly gurlus peydalanylanda su
Gozikdirijinin 1-nji gosundysynyn dokuzynjy boleginde getirlen “Demir yol we
awtoulag yol ulgamlarynda ulanylyan kopriilerini seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek
boyunga Goziikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalarynyi usulyyeti boyunca ilki bilen
bir ganatly gurlus ligin dayan¢ bolegin sazlamasyny se¢ip almaga rugsat berilyér, somra
bolsa, alnan ulgama deslapdaky yaly seredip, sol bir usulyyet boyunca ikinji ganatly
gurlus iicin dayang bolegin sazlamasy segilip alynyar.

§4 Stopor gurluslar we friksion-hereketli birlesmeler

89. Stopor gurluslar 18 metrden gowrak ganaty bolan seysmikligi 9 ball bolan
kopriiler ligin gdz oniinde tutulmalydyr. Her bir ganatly gurlus {i¢in it azyndan 5 sany
stoporlar gurnalmalydyr, bir sany dik stiysménin garsysyna, iki sanysy kese siiysmanin
garsysyna we ikisi ganatly gurlugyn éwriiminiii garsysyna.

90. Stoporlary ¢eyemayysgak edip yerine yetirmelidir we iki usullardan biri bilen
gurnalmalydyr:

1) ganatly gurlusa jebis edip (nol desikli);

2) dayanja degisli ganatly gurlusyn hasaplama stiysmelerinin ¢dginden dasarda.

91. Stopora diisyan Q agram su formula boyunca kesgitlenyar:

Q=K-[S]-V1-& (5.4)

bu yerde: K =2- dtiyag koeffisiyenti;
[S] — aralyk gurlusyn dayanja berkidilmesinifi goterijilik ukyby;

LK y2A-g-f (5.5)

m-[S]

bu yerde: k — ganatly gurlusly dayanjyn yrgyldylarynyn esasy tonunyn yygylygy;

A — ganatly gurlus bilen yerini liytgetmelerin ¢éklendirijisinii arasyndaky desik;

g — agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi;

f — ganatly gurlusyn céklendirija bolan hereketinddki siirtiilme koeffisiyenti,
maglumatlar yok bolanda f=0,1 kabul edilyr;

m — ganatly gurlusyn agramy.

92. Yokary berkligi bolan nurbatlar esasyndaky friksion-hereketli birlesmeler
(mundan beyldk - FHB) bir wagtyn oOziinde stoporlar we dempfirleyji gurluslar
hokmiinde peydalanylyp bilnerler.

Yokary berkligi bolan nurbatlar esasyndaky FHB — bu nurbatly birlesmeler bolup,
olardaky stiyri desikleriii hasabyna nurbatlaryn ¢ekdirilmegi bilen gurnawdaky ¢ékli giiycler
artyk gegende birlesydn plastinalaryn 6zara siiysmeleri g6z oniinde tutulyar. Friksion-
hereketli birlesmeler goteryan gurnawlaryn diiwiinlerinde bolsy yaly, diirli baglasyan
elementlerde we gatylyk diafragmalarynda hem, uygunlasan seysmiki goragyn ulgamlarynda
ulanylyp bilnerler.
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FHB-inl isi siirtiilme we k konelme koeffisiyentleri bilen hisiyetlendirilyar. Bu
koeffisiyentleriii peydalanylmagy bilen kesgitlenyér: listleriit konelmesi A , nurbatlaryn
cekdirilmesiniii pese gacmasy we FHB listlerin 6zara yerini iiytgetmeleri. Konelme
koeffisiyenti konelme nazaryyetiniii esasy denilemesinden gelip ¢ykysyna gord synagyn
listi bilen kesgitlenyar:

9A N, (5.6)
ds

bu yerde: A — siiysme yagdayynda bukjanyn listlerinin konelmesi;

S — siiysme ululygy;

N — bukjanyn listlerinint gysylma giiyji.

93. FHB-in bukjasynyi listlerinini kdnelmesi siiysme yagdayynda formula boyunca
kesgitlenyar:

A= (1— e—kas)x kx Ng x a L (5.7)

bu yerde: k — stiysme yagdayynda birlesyén listlerinn konelme koeffisiyenti;

bu yerde: | — nurbatyn uzynlygy, EF — onun gatylyk Olcegi; No — nurbatyn
basdaky bitip baglamasy.

94. s siiysmeden soniky T birlesmelerinin goéterijilik ukyby su formula boyunca
kesgitlenyar:

T=T,x[1-(1-e™)xkxa™] (5.8)

bu yerde Ty — goterijilik ukybynyn bagdaky ululygy.
S sliysméni yer titremelerin akselerogrammalary boyunga gurnawyn hasaplamasy
arkaly kesgitlemek zerurdyr.

VI BAP. SEYSMIKI GORAG ULGAMLARYNY ULANMAKLYGA
BILDIRILYAN TALAPLAR

95. Seysmiki gorag ulgamlarynyin monitoringine bildirilyéin talaplar sulardan
ybaratdyr: 1000 yylda 1 gezek gaytalanyan 9 ball tisirli seysmiki taydan giiy¢li
zolakda desga yerlesende kopri desgalarynyn goéterydn gurnawlarynyn monitoringi we
gurlugyk tapgyrynda hem-de ulanys dowriinde yer diisegininn yagdayy goz oOniinde
tutulmalydyr. Uzynlygy 500 metrden kop bolan kopriileri seysmiki beketler bilen
enjamlasdyrmak zerurdyr.

96. Seysmiki gorag ulgamlaryny ulanmaklyga bildirilyin talaplar sulardan
ybaratdyr: su kadalasdyryjy resminamalara layyklykda kopri desgalarynyn gurlusygy
tamamlanandan sofira &hli desgalarda barlagy yerine yetirmelidir. “Kopriiler we
turbalar. Barlaglary etmegin we synaglary gecirmegin diizgiinleri” atly GK we D
3.06.07-86 belgili gurlusyk kadalarynyn we diizgiinlerinin 1.6 bendine we “Piirsden
edilen fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk kadalaryna we
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diizgiinlerine layyklykda synag edilmeydn, ulanysa girizilydn kopri desgalary siirliip
yylmanmalydyr. Seysmo lzneleyji dayang bolekleri oturdylmazyndan 6n bu seysmiki
zolak ticin (sliysmelerde, tizliklerde we tizlenmelerde) friksion-hereketli birlesmelerin
ir1 6lcegli nusgalarynyn azyndan 3 sany synaglaryny gecirmek zerurdyr.

11 boliim. ULANYLYAN KOPRULERIN SEYSMIKA CYDAMLYLYGYNA
BAHA BERMEK

VII BAP. UMUMY DUZGUNLER

97. Kopriilerin diiybinde 3-nji derejeli topraklar bar bolanda seysmika
cydamlylygyna baha bermeklik seysmikligi 8 we ondan yokary ball bolan sebitlerde
yerlesydn, 1981-nj1 yyldan 61 gurlan, yer titremelerinn islendik gaytalanmasynda we
seysmikligi 7 ball, gaytalanmasy 100 yylda 1 gezekden kop bolan etraplarda ulanylyan
kopriiler {igin, seyle hem 1963-nji yyldan 6n gurlup, seysmikligi 7 we ondan yokary ball
hem-de seysmikligi 6 ball bolan etraplarda yerlesyéan kopriiler tigin zerurdyr.

98. Kopriilerini yerlesyédn etrabynyn seysmikligi Tiirkmenistanyii ¢cidginiii seysmiki
etraplasdyrma kartasy boyunca ya-da “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn
kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag desgalary” atly TGK
2.01.08-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 1-nji we 2-nji gosundylaryna layyklykda
Turkmenistanynn seysmiki sebitlerinde yerlesydn esasy ilatly nokatlaryn sanawy
boyunga kesgitlenyar.

99. Seysmiki hidsiyetleri boyunca topraklaryn derejesi kopriili gecilyédn yerler {i¢in,
adatca, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji bolim. Gidrotehniki
desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk
kadalarynyn 1-nji tablisasy boyunga kesgitlenmelidir. Meydanganyn seysmikligi hem
yorite inzener-geologiya gozleglerinii netijeleri boyunca kesgitlenilip bilner.

100. Seysmika ¢ydamlylyga baha berlende kopriilerin we onun su Gozikdirijinin
bir yiiz dordiinji boleginde sanalyp gecilen elementleriniii seysmika ¢ydamlylygynyii
hasaplama topary kesgitlenyr.

101. Elementin seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary diyip yer titremelerin
ball derejesinddki maksimal giiyjiine diistinilydr, ol elementi “Seysmiki sebitlerde
gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys, jemgyyetcilik, 6niimgilik binalary we desgalary” atly
TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalaryna we “Seysmiki sebitlerde gurlusyk.
Taslamagyn kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji boliim. Ulag
desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk kadalaryna layyklykda kesgitlenyédn
cakli yagdaya gegcmezden gegirip bilyar.

102. Koprinin seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary diyip onui
elementleriniit minimal toparyna diigiinilyar.

103. Seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama toparlaryny kesgitlemek iigcin seysmiki
tasirin derejesinin yzygiderli liytgemegi we onun elementlerininn ¢ékli yagdaylarynyn
yiize ¢cykmak miimkingiligini seljermesi bilen kdprinin hasaplamalarynyn tapgyrlaryny
gecirmek zerurdyr.

104. Kopriilerin toparlara boliinmesinde koprinin asakda sanalyp gecilen
elementleriniii ¢dkli yagdaya gecmek miimkingiligi seljerilyédr, sunlukda su asakdaky
sertler barlanylyar:
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1) dayanglaryn jisiminin berkligi;

2) tutusdiwarly ganatly gurluslaryn (metal, demirbeton we polat demirbeton) esasy
payalarynyn berkligi;

3) tutusdiwarly ganatly gurluslaryn baglayjy elementlerinin berkligi;

4) diiyplerin we binyatlaryn berkligi we durnuklylygy;

5) siiysydn diiziimin we ganatly gurluslaryn durnuklylygy;

6) dayang boleklerini we olaryn berkidilis elementlerinin berkligi;

7) koprinin iistiindéki relsli yolun berkligi.

Bellikler:

1. Seysmika ¢ydamlylygyn toparlara bdliinmesinin hasaplama toparlary
kesgitlenende koprinin  goterijilik ukybyny kesgitleydn elementler degislidir,
elementlerin desganyn dine ulanylyan hisiyetlerine tasir edyan hasaplama topary hasaba
alynmayar.

2. Suiysyan diiziimin durnuklylygynyni seljermesi diie 100 yylda 1 gezekden kop
gaytalanyan 7 ball giiyji bolan yer titremelerin ya-da giiyji 9 ball bolan yer titremelerin
bolup ge¢yén etraplarynda yerlesyéan kopriiler licin zerurdyr.

3. Ganatlary 33-den 110 metre ¢enli bolan kesik berkitmelerin, seyle hem 7 bally
koprinini yerlesydn meydancasynyn ball derejesinde islendik ulgamlaryn ganatly gurluslaryn
ya-da 1000 yylda 1 gezek we ondan hem az gaytalanyan 8 ball seysmika ¢ydamlylygy
boyunga toparlara boliinmesini gecirmége rugsat berilmeyar.

105. Ballastda yorelydn demir yol kopriilerinn toparlara bolinmesinde we
seplesmeyian yol bilen ya-da relsler bilen birlesdirilyan yol arkaly yolun koprinin
hasaplama {lnisine birikdirilmegi we berkligi boyunca relsli yoluin seysmika
c¢ydamlylygynyn hasaplama toparyna baha bermeklik zerurdyr. Eger-de relsli yolun
seysmika ¢ydamlylyk topary sunlukda yeterlik derejede bolmasa, onda yol hasaplama
illni birikdirilmezden koprinii gaytadan hasaplamasyna rugsat berilyar.

106. Seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary koprinin yerlesyén
meydangasynyn ball derejesinden pesde bolan kopriiler iigin képriniit minimal seysmika
¢ydamlylygyny bahalandyrmak zerurdyr.

107. Koprinin minimal seysmika c¢ydamlylygy diylip ball derejesinddki yer
titremelerin maksimal giiyjiine aydylyar we ol onun kadaly ulanylmagyna zeper
yetirmeyar.

108. Minimal seysmika ¢ydamlylyk gurnawyn ceye isine goréd kesgitlenyar.

109. Seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama toparyny we koprinin minimal seysmika
cydamlylygyny spektral usulyyeti peydalanmak bilen ya-da yer titremelerini
akselerogrammalary boyunca hasaplama yoly bilen kesgitlemek hodiirlenydr.

Spektral usulyyet boyunga seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary
kesgitlenende inersion seysmiki agramlar hasaplanyarlar, olar sofira desga gosulyarlar
we ol agramlardan barlanylyan elementlerin kesigyan yerlerinddki hasaplama giiy¢ler
kesgitlenyar.

Yer titremeleriti akselerogrammalaryny peydalanmak bilen seysmika ¢ydamlylyga
baha berlende wagtyn her bir pursaty iicin barlanylyan elementlerddki giiycleri
hasaplamak bilen gurnawyn dinamiki hasaplasygy gegirilyar.

110. Seysmika c¢ydamlylygy boyunca koprileri toparlara bolmek iicin deslapky
maglumatlary bar bolan taslama materiallary we kopriilerin barlagynyn maglumatlary
boyunga bermelidir.
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VIII BAP. KOPRULERIN ELEM]E.Z.NTLERININ SEYSMIKA
CYDAMLYLYGYNA BAHA BERMEK UCIN OLARY BARLAMAK WE
FIZIKI-MEHANIKI HASIYETLERINI KESGITLEMEK

111. Seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek iicin kopriiler barlag edilende
dayanglaryn, dayang¢ boleklerinin we dayang boleklerinin dayanglara hem-de ganatly
gurluslara berkidilmesini {ipjiin edydn gurnawlaryn yagdayyna esasy tins berilmelidir.

112. Kopriilerin dayanclarynyn kemgiliklerini iki topara bolmek bolyar: 1-nji
topar — barlag pursatynda desganyn goterijilik ukybyny iiytgetmeyan we 2-nji
topar — dayanclaryn goterijilik ukybynyi liytgemegine getiryan.

113. Kemgiliklerin 1-nji toparyna su asakdakylar degisli:

1) suwag (torkret) gatlakdaky jayryklar;

2) ortiik daglarynyn arasyndaky ya-da gurnama-monolit dayanglaryn bloklarynyn
arasyndaky seplerde 20 santimetre ¢enli ¢unlukda jayryklar ya-da layyn zeper yetmeleri;

3) ayry-ayry bosluklar gorniisinde uly bolmadyk yiizley zeper yetmeler;

4) oriilen materialyn asgarlanmasynyn ayratyn yzlary;

5) gorag gatlagyna zeper yetme we gurnawgylyk armaturanyi poslamasy;

6) ganatly gurluslaryn zaklinka getiryén siitiinlerinin keseligine stiysmesi.

114. Kemgiliklerin 2-nji toparyna su asakdakylar degisli:

1) dayanjyn bitewiliginini bozulmasyna getiryéan jayryklar;

2) 10 goterimden gowrak bahada dayanjyn kesisyan yerini kigeldyén uly bosluklar
gorniisinde oriimin ¢ykarylmasys;

3) ortiikk daslarynyn arasyndaky 20 santimetrden gowrak cunlukdaky seplerde
ergine zeper yetme;

4) dayang bolekleri berkidyén ankerli nurbatlara zeper yetmeler;

5) dayang boleklerin ankerli nurbatlarynyn yapylyan yerlerinde baglayjy ferma
(podfermennik) zeper yetme;

6) asgarlanma bilen gaplanan uzaldylan zolaklaryn bar bolmagy, ayratyn hem
baglayjy fermalaryn golayynda;

7) “Kopriiler we turbalar. Barlaglary etmegin we synaglary gecirmegin diizgiinleri”
atly GK we D 3.06.07-86 belgili gurlusyk kadalary we diizgiinleri boyunga rugsat
berilyaninden gegyan dayanclaryn krenleri;

8) piirsli (siitlinlerin) bekleyén yerlerindaki piirsli rostwerglere zeper yetme;

9) tebigy ya-da pes pirsli rostwergli piirsli diiypde, dayanglaryn diiybinin
topraklarynyn kowiilmesi yaly yagdayda binyada ya-da rostwerge degisli eteklerin
cunlasdyrylmasy 1 metrden az déldir;

10) demirbeton dayanclaryin elementleri {igin betonyn gorag gatlagynyn zeper
yetmesi ya-da armaturanyn poslamasy;

11) dayan¢ boleklerin yagdayynyn taslamadakydan ululyk boyunga gysarmasy
“Kopriiler we turbalar. Barlaglary etmegiit we synaglary gecirmegin diizgiinleri” atly
GK we D 3.06.07-86 belgili gurlusyk kadalary we diizgiinlerinde rugsat berlendikiden
kop;

12) topraklaryn ¢eye we berklik hasiyetlerinin, ayratynda olaryn 6llenen wagtynda
liytgemesi.

115. Barlagyn delilnamasyna dayanclaryn olarda tapylan kemgilikleri bellenen
cyzgylaryny (iilnileri, suratlary), olaryn Olgeglerini we yerlesydn yerlerini gosmak
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zerurdyr. Kemgiliklerin yayradylys aragékleri dayanclaryin oziinin iist yilizlerinde renk
bilen bellenyir.

116. Seysmika ¢ydamlylygyna baha berlende kopriniii ulanys dowriinde yiize
cykyan gurnawynyn iiytgemelerini, ayratynda, ganatly gurluslar galdyrylanda ganatly
gurluglarynn soyelydn gurnawynyn iiytgemelerini, kopri diisegi yaly uytgemeleri,
kopriilerin durky tdzelenende olaryn elementlerinii agramynyn {iytgemelerini g6z
ontinde tutmalydyr.

117. Su Goziikdirijininn bir yiiz on dort — bir yiiz on altynjy bdleklerinde beyan
edilen kemgilikler ya-da tiytgemdnin gurnawcgylyk elementleri bolan kopriiler ii¢in
seysmika cydamlylygyna baha bermeklik toparlara boliinydn elementlerin hakyky
fiziki-mehaniki hasiyetlerinden ugur alnyp, su Goziikdirijinin 1X, X baplarynda beyan
edilen usulyyet boyunca bu kemgilikler hasaba alnyp amala asyrylmalydyr.

118. Dayanjyn oriminde kowekler bar bolanda hasaplama kesisménin
gowsamagyny hasaba alyp kabul edilyér, {istesine-de birnd¢e golay yerlesen kemgilikler
bar bolan yagdayynda olaryn arasyndaky dayanjyn materialy hasaba alynmayar.
Hasaplama kesismeden materialynn zayalanan gurlusly kemgilige golay iistki zolagyny
ayyrmak zerurdyr. Bu zolagyn ¢uiilugy h=ho*A, bu yerde hy — materialyfi zayalanan
gurlusynyn zolagyndaky hakyky cuiiluk, zeper yetme minimal agramlarda bolup gecyér
(¢ekijin, pygagyn yenil urgusy, el bilen yarmak), A=0 suwun maksimal gézyetiminden
yokarda yerlesen kemgilikler ticin we A=0,05 beyleki yagdayda.

Dayanglaryn berklik we deformatiw héasiyetleriniin anyklanmalary, ayratynda onun
suwunl astyndaky boleginde kemgilikler bar bolanda zeper yetirmezden barlag
usullarynyn komegi bilen, kernlerin synaglarynyn netijeleri boyunca gecirmek
hodiirlenyar.

119. Seplerdiki erginlerin zayalanmasyny goz 6iilinde tutmalydyr.

120. Dayanjyn materialynyn asgarlanma zolaklarynda fiziki-mehaniki héasiyetleri
bar bolan yagdayynda dayanjyili materialynyil tebigy synaglarynyn esasynda olary
kesgitlemelidir. Sunlukda agzalyp gegilen zolaklarda ¢apylyp alnan kernlerin synaglary
hodiirlenyar, seyle hem sklerometrlerin kdmegi bilen barlag usullaryny peydalanmaga
rugsat berilydr. Gysylan zolaklardaky betonyn wagtlayyn garsylyk gorkezijilik
dhmiyetine {ins bermek bilen, berkligi pes bolan zolaklar tapylanda berkligin
peselmesini goz oniinde tutmalydyr.

Dayanjynn materialynyn c¢eyelik modulynynn anyklamalaryny statiki (dayanjyi
yokarsynyn agram astyndaky kese stiysmesi) ya-da dinamiki (dayanjyn yrgyldylarynyn
dowri) synaglaryn netijeleri boyunca amala asyrylmalydyr.

E ceyelik modulyny dayanjyn materialynyn berkliginini bahasy boyunca “Kopriiler
we turbalar” atly TGK 2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 27-nji tablisasyna gora
kesgitlemelidir. Ahli yagdaylarda ¢eyelik moduly 2500 kg/sm? az kabul edilmeli dildir.

121. Piirsli rostwergler zayalananda, piirslerinn beklenen yerlerinde zeper yetirilen
piirslerin goterijilik ukyby kesgitlenende hatardan ayrylyar.

122. Piirsden diiypli dayanglarda kowiilmeler tapylanda dayanjyn topragynyi
hakyky minimal belligini hasaba almak bilen, piirslerin erkin uzynlygyny bellemek
zerurdyr.

123. Dayanclarynn demirbeton elementlerinifi armaturasynda poslama tapylanda
poslamany hasaba almak bilen, armaturanynt meydanyny hasaba almalydyr.

124. Koprinin hasaplama iilnisi bellenende hasaplama kesismelerin agyrlyk
merkezine degisli dayang bolekleriii hakyky yerlesmesini géz oniinde tutmak zerurdyr,
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istesine-de siliysydn dayang bolekleri {icin olaryin yagdayyny temperaturalaryi
maksimal tiytgemek miimkingiligi ticin kesgitlemek zerurdyr. Eger hasaplanyan
kesismanin agyrlyk merkezine degisli dayang boleklerinin yagdayyny kesgitlemek kyn
bolsa, onda hasaplama kesisménin yagdayynyn “Kopriiler we turbalar. Barlaglary
etmegin we synaglary gecirmegin diizgiinleri” atly GKweD 3.06.07-86 belgili gurlusyk
kadalary we diizgiinleri boyunca taslamadakydan maksimal rugsat berilyin
gysarmasyny hasaba almak zerurdyr.

125. Eger dayan¢da yol berilydn ¢okmeler, kernler, siiysmeler yok bolsa, onda
topraklaryn berklik hisiyetlerini 20 goterim yokarlandyrmaga rugsat berilyar.

126. Ganatly gurlugyn dayanja berkidilydn ankerli nurbatlaryna zeper yeten
yagdayynda olarynn meydanyny hasaba almalydyr.

127. Keseligine jayryklary bolan, onun bitewiligini bozyan we dayan¢ boleklerin
berkidilyén yerlerinde zayalanan baglayjy fermalary (podfermennikleri) bolan dayanglar
seysmiki yagdaya durnukly dal hokmiinde bejerilmelidir.

128. Seysmikligi 8 we ondan hem yokary ball bolan meydancalarda yerlesyéin
kopriiler licin ganatly gurluslaryii dayanclardan gagmagynyii 6mniini alyan stoporlaryi
ya-da beyleki gurluslaryn giindeki yagdayyny bellige almak zerurdyr.

129. Yer titremelerden yetirilyén zyyanlar kesgitlenende kopriniii 1-nji tablisada
sanalyp gecilen miimkin bolan zeper yetmelerinden ugur almalydyr.

Yer titremelerde yol desgalarynyi zeper yetmeleri
1-nji tablisa

Yer titremeleriii
giiyji, ballar. Zeper
yetmelerin umumy

hisiyeti

Yol desgalarynyii yagdayy

Kopriilerin  massiwli  armirlenmedik  dayanglaryndaky

7 ball jayryklar. Yol  geciriji  dayanglaryi  demirbeton
Gurnawlaryn yerli | siitlinlerinddki betonyn gorag gatlagynyn jayryklary we
mayysgaklyklary | dowtiikleri. Kopriilerin ozal zeper yeten armirlenmedik
gurnawlarynda béliinmeler

Céagesow we toyunsow gatlaklardan diiziilen diizlik
8 ball yerlerddki suw akymy arkaly kopriilerin dayanglarynyi
Gurnawlarynn umumy | ¢cokmeleri, yapgytlary we keseligine yerini tiytgetmeleri. 111
mayysgaklyklary | derejeli topraklardaky kopriilerin dayanglaryna zeper

yetme.
Seysmiki tisirler hasaba alynman taslama edilen kopriilerin
9 ball , , .. : g e
I dayanglarynda we dayang boleklerinde boliinmeler. Yorite
Berkligine zeper . 1 : , .
, seysmika garsy gurluslar arkaly berkidilmedik payaly kesik
yetmeler g 9
ganatly gurluslarynl pese gagmagy.
Kopriilerin massiwli armirlenmedik dayancglarynynn binyat
10 ball e e e : , :
Umumy iisti boleklerininn siiysmesi we yumrulmasy. Demlrbeton
durnuklylygyna dayancglaryn uclarynyn siiysmesi we payaly kesik ganatly
zeper Jetme gurluglaryin  pese  gacmasy. Kopganatly carguwaly

wiaduklaryn ayratyn boliimlerinin agdarylmagy.
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IX BAP. SPEKTRAL USULYYET BOYUNCA SEYSMIKA CYDAMLYLYGYN
HASAPLAMA TOPARYNY KESGITLEMEK

§1 Hasaplama iiliilerin maksady we hasaplama agramlary kesgitlemek boyunca
umumy hodiirnamalar

130. Seysmika c¢ydamlylygyn hasaplama topary kesgitlenende su asakdaky
seysmiki agramlary hasaba almak zerurdyr:

1) desganyn boleklerinin agramyndan we diiybin yrgyldylary arkaly doreyén
wagtlayyn agramlardan emele gelydn seysmiki agramlar;

2) topragyn kopriilerin dayanglaryna kese seysmiki basysy;

3) suwun kopriilerin dayanglaryna kese seysmiki basysy.

131. Kopriileriit hasaplamasynda seysmiki agramlaryn, hemiselik agramlaryin we
tasirlerini, siiysydn dayang boleklerdédki siirtiilme tdsirlerin we siiysyan diiziimden
doreyin agramlaryn bilelikdiki tdsirini géz oniinde tutmalydyr. Ahli hasaplamalar
siiysyén diiziim bar bolandaky yaly, ol yok bolanda hem geg¢irilmelidir.

132. Seysmiki we beyleki agramlarynn birlesmesinde su asakdaky utgasma
koeffisiyentleri kabul edilyérler:

1) hemiselik agramlar we olardan yetyén tdsirler ligin nc=1;

2) hemisgelik agramlar bilen bilelikde hasaba alynyan seysmiki agramlar {igin nc=1;

3) wagtlayyn agramlar bilen bilelikde hasaba alynyan seysmiki agramlar iigin
ne=0,8;

4) wagtlayyn dik demir yol agramy tigin yer titremelerin gaytalanmasyna
baglylykda kabul edilyér:

a) 100 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,7;

b) 1000 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,5;

¢) 10000 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,3;

5) wagtlayyn dik awtoyol agramy {i¢in yer titremelerinn gaytalanmasyna bag-
lylykda:

a) 100 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,5;

b) 1000 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,3;

¢) 10000 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerde n.=0,2;

133. Kop yolly kopriilerde wagtlayyn agram bir yoldan kabul edilyir.

134. Hasaplamalarda seysmiki giiyglerin ginislikde islendik ugrynyn bolup
bilyandigini goz oniinde tutmalydyr. Sunlukda, koprinin okunyn dikligine we keseligine
seysmiki agramlaryn hasaby peselydr. Keseligine agramlar bilen bilelikde n=0,5
utgasma koeffisiyentli dik agramy g6z onlinde tutmalydyr.

Bellik: n:=0,5 bilen kabul edilydn dik seysmiki agramdan doreydn giiy¢ler
gurnawyi isini yenileden yagdayynda, bu agram hasaplamalarda g6z 6niinde tutulmayar.

135. Inersion seysmiki giiycleri kesgitlemek {igin umuman kopri tigin ya-da onun
ayratyn bolekleri ligin dayancglaryn we ganatly gurluslarynl bilelikddki yrgyldylaryny
g6z oniinde tutyan dinamiki hasaplama iilniler peydalanylyar, olara garassyz yrgyldyly
ulgamlar hokmiinde garamak bolar. Esaslandyrylan yagdaylarda belli bir kopriilerin
denlligini, menzesligini we beyleki gurlus ayratynlyklaryny nazara alyan
yonekeylesdirilen iilniler boyunga hasaplama gecirmége rugsat berilyér.

136. Inersiyanyn giiy¢leri hasaplananda Qx agramly jemlenen agramlary bolan
okly gurnawyn gorniisinde diskret hasaplama tlnileri peydalanmak hodirlenyar
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(k=1,2...n; n - erkinlik derejesinin sany). Agramlar kesgitlenende agram salma we
utgasma koeffisiyentleri goz oniinde tutulyar. Dayanglarynn suwasty bolekleriniii agramy
gidrostatik basysy hasaba almazdan kesgitlenilyr.

Bellikler:

1. Piirsli we siitiinli binyatlary ya-da dayanglary bolan kopriiler hasaplananda
plrsleri agramsyz hasap etmeklige rugsat berilydr. Bu yagdayda plitanyn (dayanjyn
rigelinin) hasaplama agramy rostwergin plitasynyn diiybiinden sertli yapylan derejesine
cenli yerlesyén piirslerin agramyndan 25 goterim yokarlanyar.

2. Yayradylan agramly we garysyk diskret-kontinual ulgamlar gérniisinde
hasaplama iilnileri ulanmaga rugsat berilyar.

Kontinual ulgamlaryn diskretizasiyasynda inersiyanyn keseligine dil matrisasyna
getirydn usullary ulanmaga rugsat berilyir. Bu yagdaylarda su Goziikdirijinin bir yiiz
ellinji boleginde getirilen seysmiki agramlary kesgitlemek ti¢in hasaplama
kesgitlemeleri peydalanylyan hasaplama iilna layyklykda diizedilmelidir.

137. Koprinin okunyn uzaboyuna tdsir edydn seysmiki agramlary kesgitlenende
demir yolyn siliysyan diiziiminin agramy hasaba alynmayar, seysmiki agramlar bolsa
togtadylyan bilen utgasyar.

138. Inersion seysmiki agramlary kesgitlemek ii¢in tédsir etme hésiyetleri,
gurnawyi inersion ¢eye we dempfirleyji hisiyetleri ilkinji bolup duryarlar.

139. Seysmiki tésir g agyrlyk giiyjiinin tizlenmesinden alynyan paylarda 6l¢enyin
maksimal hasaplama A tizlenme we B dinamiklik koeffisiyenti ya-da diiybin kadalasan
hasaplama akselerogrammasy bilen hiasiyetlendirilydr (diiybin yrgyldylarynyn
tizlenmesinin wagta baglylygy)

140. Gurnawyn inersion hésiyetleri Qx agramlaryn anlatmalary bilen berilyér
(k=1,2...n)

141. Gurnawyn ¢eye hisiyetleri R gatylyk matrisasy bilen (yeke-tdk iiytgemeler
matrisasy) ya-da ona D yumsaklyk matrisasynyn Owrililmegi bilen kesgitlenyér. Bu
matrisalar gurlusyk mehanikasynyin belli diizgiinleri boyunga gurulyarlar. Diiybin
topraklarynyn gatylyk hasiyetleri su Goziikdirijinin 1X babynyn bir yiiz kyrk {i¢ — bir
yiiz kyrk altynjy boleklerine layyklykda kesgitlenyar.

Sunlukda, ressorlaryn ¢eye mayysgaklyklarynyn hasabyna demir yolyn siiysyan
diiziiminin kese yumsaklygyny su formula boyunca kesgitlemage rugsat berilyar.

&=0,05/ Qn [m/1] (3.1)

bu yerde Q, - yolun garalyan yerinde siiysydn diiziimini ressorasty bdleginin
hasaplama agramy (tonna giiy¢lerinde).
Agyrlyk merkezi relsint ujundan 2 metr derejede kabul edilyar.
Siysyan diiziimin dik yumsaklygyny su formula boyunga kesgitlemége rugsat
berilyr.
65=0,0412/Q, [m/1] (3.2)

Qn=0,9Q,

bu yerde: Q — sliysyan diiziimin hasaplama agramy.

Bellik: Dik we kese yrgyldylarda siiysyan diizimin goniiden-goni agramy ganatly
gurlusyn agramyna gosulan yagdayda hasaplanyar.
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142. Gurnawyn dempfirleyji hisiyetleri By we B, gisterezis we berkidiji
dempfirlemédniii matrisalary arkaly kesgitlenyir. Gisterezis dempfirleménin matrisasy
seyle yagdayda gurulyar, yagny JE emele getirmek {i¢in ayratyn elementlerin E ¢eyelik
modulynyn hasaplama kesgitlemelerinde gatylyk matrisasyna ¢alsyrmak bilen, bu yerde
J— elementin materialynyn ¢eye dal garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti.

Berkidiji dempfirlemanin matrisasy goniiden-goni (b element i we j agramy
birlesdiryan dempferin  berkidiji garsylyk gorkezijilik koeffisiyentine den) seyle
yagdaylarda yazylyar, hagan-da desgada berkidiji siirtiilme dempferler bar bolanda (ydrite
seysmiki goragyn, siiysyan diiziimin we s.m. elementlerinde).

Bellik: Asakda seredilen kébir yagdaylarda (su Goziikdirijinini bir yiiz altmys ikinji
— bir yiiz altmys dordiinji bolekleri), seysmiki agramlaryin hasaplamasyny dempfirleme
matrisalaryny emele getirmezden amala agyrmak bolar.

143. K, KK, K, tebigy diyplerin gatylyk koeffisiyentleri su asakdaky
kesgitlemeler boyunca kesgitlenyérler:

1) ¢eye den derejede gysylanda

K;=C;F (3.3)
2) ¢eye den dil derejede gysylanda (yrgyldylaryn tekizligine perpendikulyar
binyadyn diiybiinin gatylyk merkeziniii listagyry gecyidn kese oka degisli binyadyn
diiybiinin 6wriiminde)

Ko=Cs Jo (3.4)

3) ceye siiysmede

4) ¢eye den ddl derejede siiysmede (binyadyn diiybiinin gatylyk merkezinin
tistasyry geeyan dik oka degisli binyadyn diiybiininn 6wriiminde)

Ky = Cyly (3.6)

bu yerde: F- binyadyn etegininn meydany,

Jo Jy—binyadyn kese we dik oklaryna degisli binyadyn etiginin inersiya pursady;

C; Co, Cx ,Cy — ¢eye dent derejede we dent dil derejede gysylma we ¢eye den
derejede we den dil derejede siiysme koeffisiyentleri.

144. C,,C, we C,, koeffisiyentler su formulalar boyunga kesgitlenyar:

Co=2 C, (3.7)
Cx=0,7 C; (3.8)
C=C; (3.9)

145. Ceye den derejede gysylma koeffisiyenti su formulalar boyunga kesgitlenyar:

Cz= boEo(I+VA,) (3.10)
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bu yerde: b,=1 m" — ¢ige ii¢in, b, =1,2 m' — toyunséw we ¢éigeséw topraklar ii¢in
bo=1,5 m" toyun we iri boleklerden emele gelen topraklar iigin:

E, — “Binalaryn we desgalaryn diypleri” atly TGK 2.02.01-16 belgili
Turkmenistanyil gurlusyk kadalarynyn talaplaryna layyklykda kesgitlenyan topragyn
mayysgaklyk moduly A,= F¢/F, emma azyndan 0,05 bu yerde F,=10 m?, F- binyadyn
diiybiinit meydany.

146. Piirsden edilen binyatlardaky dayanglaryn ayratyn ¢eye yerinin {iytgetmelerini
toprakdaky piirslerin ¢eye yerinin iiytgetmelerini nazara almak bilen kesgitlemek
hodiirlenyar. Sunlukda, olaryn beklenisinin sertlerine edilyin seysmiki tisir goz oiilinde
tutulmayar.

Ginigleyin igin umumy yagdayynda piirsden edilen binyadyn yumsaklygy 6-njy
tertipddki matrisa bilen hésiyetlendirilyar.

5mx, (Dx 5my, (Dx 5mz , (Dx 5Px, (Dx 5Py, ng 5PZ , (Dx
Oms, Oy Omy, @y Omz@y Oprx, @y  Opy, @y OPz, Py
5mx,€0z 5my, (7] 5mz,(0z 5Px, (7] 5Py, (7] éPz, ¥
DO: 5mx,ux 5my, Uy 54142, Uy 5Px, Uy 5Py, Uy §PZ, Ux
Omely  Omy, Uy OmzlUy Opx Uy Opy Uy Opy Uy
5mx,uz 5my, Uz 5mz, Uz 5Px, Uz 5Py, Uy 5Pz, Uz

Birinji indeks o yeke-tdk yerini {liytgetmede siiysmeleriin sebébini, ikinji indeks
bolsa — sliysménin ugruny anladyar; mysal iicin, dpy, @, Y okufi uzaboyuna rostwerg
boyunca hereket edyan yeke-tik giiycden emele gelydan X okun towereginddki dwriim.

Bellik: Piirslerdédki (stitiinlerdaki) giiy¢ler hasaplananda seysmiki tdsirin suwdan
doygun tozanly ¢édgelerdaki, akagan plastik we yumsak plastik toyunsow we cagesow
topraklardaky hem-de akagan ¢dgesow topraklardaky olaryn bekleme sertlerine edyén
tasirini “Piirsden edilen fundamentler.” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk
kadalarynyn we diizgiinlerinin 11-nji boliiminini 1-nji tablisasynyn 1-nji gosundysynda
bu topraklar ii¢in getirilen K proporsional koeffisiyentlerit anillatmasyndan 30 goterim
azalmagyny goz oniinde tutmalydyr.

147. Tebigy diybin dempfirleyji hésiyetleri su asakdaky formula boyunga
kesgitlenyin ceye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyenti bilen hasaplanylyar:

1) dik yrgyldylar ti¢in

y= 1,41\ Por (3.11)
bu yerde — Por artykmag agram n=1 koeffisiyentde hasaplama statiki agramlardan
doreyin binyadyn eteginifi asagyndaky diiybe ortaca basys (t/m?);
2) kese yrgyldylar {i¢in
7+ =0,6 7 (3.12)
3) kese oka degisli aylandyryjy yrgyldylar iigin

y'// =O’5Vz (313)
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4) dik oka degisli aylandyryjy yrgyldylar {igin
Yy =0,37; (3.14)

148. Piirsden edilen binyatlar tigin ¢eye dal garsylyk gorkezijilik koeffisiyentleri
2-nji tablisa gora kabul edilyarler.

2-nji tablisa
Agramlar Stiysmelerin sebépleri
Okun Keseligine giiycler Oklara degisli pursatlar
ugry Okun Okun
boyunca ugry ugry z X y
Stiiysmeler dikligine | boyun¢a | boyunga
gliye¢
Z X y
Giliyjeyanler | z 0.1 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05
Oklaryn X 0.06 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05
ugry y 0.06 0.06 0.06 0.03 0.05 0.05
boyunga
siiysmeler
Oklara z 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
degisli X 0.05 0.05 0.05 0.03 0.05 0.05
owrim y 0.05 0.05 0.05 0.03 0.05 0.05

Bellik: 2-nji tablisada oklaryn asakdaky ugurlary kabul edilen: Z - binyadyn
cteginin  kesisydn agyrlyk merkezinden istasyry gecydn dik ok; X, V — Ozara
perpendikulyar kese oklar.

149. Betondan we demirbetondan ybarat bolan bu elementler {icin ¢eye dél
garsylyk gorkezijilik koeffisiyentleri 0,1 den kabul edilyérler, demir elementler tigin —
0,03; stiysyén diiziim ii¢in - 0,1.

150. i agramyn jemlenme nokadyna gosulan we 6z yrgyldylarynyn j tonuna layyk
gelyan hasaplama seysmiki inersion agram su Goziikdirijinin elli-elli ikinji boleklerinin
4.7-4.10-njy formulalary boyunca kesgitlenyar.

151. Seysmiki agramlar, dowiirler we yrgyldylarynn gorniisleri kesgitlenende
dayanjyn towereginddki 5 metrden kop cunlukdaky yatgyn suwun inersion tésirini goz
ontinde tutmalydyr.

Munun {icin dayanjyn agramyny suwuin birlesdirilen agramyna birlesdirmek
hodiirlenydar.  Suwunil  inersion  tdsirinin  gidrodinamiki  basysyn ulgamyna
gosulyandygyny g6z 6niinde tutmalydyr.

152. Gurnawyn uzynlygynyn birligine gabat gelydn suwun birlesdirilen agramyny
su formula boyunca kesgitleyarler:

Mp=Po d? 18 (315)
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bu yerde: p, — suwun dykyzlygy;
d — tasirin perpendikulyar ugruna tarap dayanjyn maksimal dlgegi

ﬂ=a{ﬁfmh (3.16)

bu yerde: Z — batly suw basys nokadynyn ordinatasy, suwun ist yiiziinii
diiybiinden hasaplamak bilen, onun {i¢cin suwun agramynyn birlesme ululygy
kesgitlenyar, h — dayangdaky suwun ¢unlugy, a=I dayanjyi goniiburgly gorniisi ticin we

n 4 . A .. .. . e .
0= dayanjyn tegelek gorniisi ticin.

153. Dayanjyn dayang gyrasyna suwun hasaplama kese seysmiki tdsiri su formula

boyunca kesgitlenyar:

d/2h
po= Ak, g-d% | £] (3.17)

e . . . 2. . 1 .
Pp=A-K;-p,-d° -« me‘} h (3.18)

2h+d

hay=h-
0 4h +d

(3.19)

bu yerde: A we K; sol mana eyedir, su Goziikdirijinin IV babynyn 4.7-nji
formulasyndaky yaly

po — uzynlyk o6lceginini gidrodinamiki basysyn epyurlarynyn ordinatalary;

Po — jemi gidrodinamiki basys;

ho —gidrodinamiki basysyn den tdsir edydn gosulma nokadynyn g¢iimdiirme
cunlugy.

154. Kopriilerini siitiinlerinint dokiilislerini list yiizlerinden h ¢unlukdaky topragyn
aktiw gs we passiw Qs* basysyny, seysmiki tdsirini nazara almak bilen turbalaryn
dayanglary we bolekleri su formulalar boyunca kesgitlenyar:

g, =C-7,-h (3.20)

g, =C -7,-h (3.21)

bu yerde: y¢ — dokiilis topragynl udel agramy,

2

co a-cos“(p—0—¢) : (3.22)
cos@-cos(0+S+¢)-(1+-/z)

c* a-cosz(go+ 0-¢) (3.23)

=C089-COS(9—§_¢9).(1_\/27*)2
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. sin(p—L—¢)-sin(@+ ) (3.24)
cos(@—L)-cos(B+0+¢)
S sin(p+L—g)-sin(@+9) (3.25)
cos(@—L)-cos(0—0—¢)
1-05AK, 0,87 AK;
o=——-= tge=—-—->
cose 1-0,5AK,

Seysmiki tasirin kese we dik diiziimlerinin bir wagtda hasaba alynmagynda we

1

tgg = AKl
Cos¢e

o=

seysmiki tisiriii dliziimleri difie keseligine hasaba alnanda;

0 — diwaryn gyraiiynyn dikligine yapgyt burcgy;

L — dokiilislerin iist yiiziinin keseligine yapgyt burgy;

¢ — topragyn icki siirtiilme burgy;

O — topragyn siirtiilme burgy;

Kis — topragyn diwara siirtiilme koeffisiyenti.

Suwdan doygun topragyn aktiw (. we passiw g.* basysy kesgitlenen yagdayynda
Olgenen topragyn agramyny formula girizmelidir.

(yx — v4), bu yerde yq — suwun udel agramy, seysmiki giiyji bolsa yq . AK; dykyz
topragyn dykyzlygy boyunca kesgitlemelidir; sunlukda den tdsir edydn yapgyt burgy
asakdaky formula denidir, yagny:

€ =arctg LT AK, (3.26)
Y« =74

Suw topragyn astynda yerlesen yagdayynda suwun onui iist yiiziine edyin
seysmiki basysyny suwun sol bir gunlukda desga edyédn seysmiki basysy bilen den g6z
ontinde tutmalydyr. L=10 ° bur¢larda takmynan (yx — vq4) deregine kabul edilyar. (yk — va)
h + p, bu yerde p — suwun topragyii list yliziine edyin basysy.

Diwarjygyn ininin birligine den tasir edyéan Ep basys su formula boyunga kesgitlenyar:

Ep=0,5A y,H? Ep*=0,5A% y,H*?2 (3.27)
g g

bu yerde: H we H* - dokiilislerin beyikligi,diwaryn diiybinden den tésir edyén
basysyn egni:

Lo=H/3 Lo*=H*/3 (3.28)

155. Hasaplamasy birmenzes hasaplama iilni boyunca ge¢irilydn desgalar iigin
yrgyldylaryn azyndan {i¢ sany gorniislerini goz o6niinde tutmalydyr, hasaplamasy iki
Olcegli ya-da ii¢ Olgegli llni boyunca gecirilydn desgalar {icin bolsa, yrgyldylaryi
azyndan 25 gorniislerini goz oniinde tutmalydyr.



Sahypa 43

§2 Payadan edilen kesik kopriileriin elementleri iicin hasaplama iiliileri
bellemek we hasaplama agramlary kesgitlemek.

156. Katokly, ¢arh¢aly we boliimgeli dayang bolekleri bolan payadan edilen kesik
demir yol koprinifi okunyn uzaboyuna goniikdirilen seysmiki agramy Kkesgitlenende
hasaplama iilnini koprinin Ustlinddki relsli yolun gorniisine baglylykda bellemek
hodiirlenyar.

Adaty halkaly yolda hasaplama {iilni ayry-ayry duryan konsol oklar (dayanglar)
gorniisinde siiysydn dayang boleklerddki siirtiilme gliyglerinden {iistiin ¢ykysyna gora
kabul edilyar. Seredilydn dayanja siiysmén sdéyelen ganatly gurluslaryin agramy,
siiysmeyén dayang boleklerin sarnirlerinit merkezlerinini derejesine degislidir.

Koprininn  stliinddki seplesmeyén Yolda, seyle hem yokary berkligi bolan
nurbatlarynn esasynda alty gozenekli relsli saylar bilen birlesdirilen halkaly yolda
hasaplama {ilni ballastyn iistiinden yokarda yorelen yagdayynda “dayanglar — ganatly
gurluslar” yeke-tdk carguwaly ulgam gorniisinde kabul edilyar.

Bellik: Seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama toparlary kesgitlenende relsli yollaryn
bolinmek miimkingiligini gz oOnlinde tutmalydyr, sunlukda kopriinin beyleki
elementlerinin seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary relsli yolun dhli gorniisleri
icin hem edil adaty halkaly yoluiiky yaly kesgitlenyar.

157. Tekiz we tangensial dayang bolekleri bolan payadan edilen kesik kopriiler
icin hasaplama {lnini “dayanglar — ganatly gurluslar” yeke-tdk carguwaly ulgam
gorniisinde bellemelidir.

158. Keseligine seysmiki agram boyunca payadan edilen kesik kopriiler
hasaplananda hasaplama iiliini jemlenen yiikleri géterydn we garguwanyn tekizligi tigin
yerini uytgetmeleri basdan gegirydn kese (ganatly gurluslar) we dik (dayanglar)
oklardan ybarat tekiz ¢arguwa gorniisinde kabul etmek hodiirlenyar.

Kese oklaryn dik oklar bilen birlesdirilmesine dik aylanma oklary bolan sarnirler
hokmiinde seredilyér.

159. Ganatlary 35 metre ¢enli demirbeton ganatly gurluslary bolan kopriiler ligin
ganatly gurluslaryn kese mayysgaklyklaryny goz oniinde tutmaly déldir we diiypgdter
berk diskler hokmiinde seretmelidir.

160. 18 metre ¢enli gaiatlary bolan kopriilerde sliysyédn diiziimli ganatly gurlusyn
ortasynda we ahyrlarynda ¢eye baglamalar arkaly ganatly gurlus bilen birlesdirilen gaty
diskler arkaly (diiypgoter gaty disk bilen birlesdirilen agramlaryn jemlenme ulgamy
arkaly) modelirlemelidir. Uly ganatlary bolan kopriilerde diiziimi ganatly gurlusyn
ganatynyn ortasynda hem ahyrlarynda biri-biri bilen ¢eye baglamalar arkaly — her bir
dayanjyn istiinde sarnirli baglama arkaly birlesdirilen gaty diskler ulgamy bilen
modelirlemelidir.

161. Birmenzes toprak sertlerinde (diybini topraklarynynn birmenzes derejesinde)
uzynlygy boyunga birmenzes ganatly gurluslary bolan kopriilerin aralyk dayanclaryny
hasaplamak iicin dayanclaryn kese yrgyldylarynyn hasaplamalarynda her bir dayanja
ayratyn duryan koprinin okunyn keseligine mayysgaklygy basdan gegirydn ok
hokmiinde seretmelidir. Dayang boleklerin sarniriniii merkezinin deiiinde sunlukda yiik
jemlenyar:

Q=LiG:1+ L,G; (3.29)
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bu yerde: G; we G, — seredilydn dayanja ¢epden we sagdan sOyelen ganatly
gurluglarynn agramlary;

L we L, — hasaba alynyan hy/h, ho/h belentligin bilelikdidki gatnasygyna bagly
bolan koeffisiyentler we onun bilen gonsy dayang (binyadyn eteginden dayang bolegin
sarnirinin merkezine genli)

L koeffisiyentlerin aiilatmalary kabul edilyérler:

(hi—h)/h<0,15 bolanda  L;=0,15
hi/h<0,7 bolanda Li=0,35
hi/h>14 bolanda Li=0,2

Galan yagdaylarda L; interpolyasiya boyunca kesgitlenyar.

Bellik: Agramy 50 géterimden az tapawutlanyan gurluslary birmenzes hasaplamak
bolar.

162. Payadan edilen kesik koprilerin tebigy diiypddki massiw dayanglary
hasaplananda hasaplama agramlara diizedis girizmek bilen yrgyldylaryn dempfirlemesi
aydyn gornilisinde goz 6niinde tutulmayar.

K y— Ao +tAH+ A, L+As3 LH +A, L2+A5H2 (330)

bu yerde:

L — katokly, ¢arhgaly we boliimgeli dayang bolekleri iigin siiysmeyén dayang bolegi
bolan ganatly gurlusyn dayanjyna séyenyan hasaplama ganaty ya-da tekiz tangensial,
boliimgeli we rezin-metal dayang bolekleri bolan kopriiler {igin hasaplama ganatyn
ortaca ululygy;

H — binyadyn eteginden dayan¢ boélegin sarnirinin merkezine ¢enli katokly,
carhcaly we bolimgeli dayang bolekleri bolan dayanglar iigin we tekiz tangensial
hem-de rezin-metal dayang bolekleri bolan kopri {igin dayanglaryn ortaca beyikligi.

Al koeffisiyentler — 3-nji tablisa boyunga kesgitlenyar.

3-nji tablisa
Topragyn | Tasirin ugry A anlatmalar
d@rEjESi Ag Aq As Asz Ay As
Koprimin | 5 0 0 0 0 0
| uzaboyupa
Koprinin 1,2 0 0 0 0 0
keseligine
Koprinih | 55395 | 2555 | -0.08867 | 0,00384 | 000018 | -0,00820
1 uzaboyuna
Ifom.m.m 0,00372 | 0,128 | -0,08867 | 0,00192 | 0,00018 |-0,00205
eseligine
Koprinin 1 5999 | 9972 | 00326 | 0,00168 | 0,0000077 | -0,00508
i uzaboyuna
Koprinin

0,0838 | 0,086 | 0,0326 |0,000838 | 0,0000077 | -0,00127

keseligine
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K, anlatmalar 2-den kop dél we 0,7-den az bolmadyk kabul edilyérler.

Bellik: Su Goziikdirijinin bir yiiz altmys birinji we bir yiiz altmys ikinji boleklerini
peydalanmak bilen hasaplanan seysmika c¢ydamlylygyil topary yeterlik bolmadyk
yagdayynda, yatlanyp gecilen rugsat berilydn bodleklerde ony yonekeylesdirmezden
gaytadan hasaplamalydyr.

163. Kopriilerin ganatly gurluslary hasaplananda, olara dayanglardan ayratyn
seretmelidir.  Sunlukda, 1 derejeli topraklar tigin spektral egri ¢yzykdan
peydalanmalydyr, K, ululygy bolsa yrgyldylaryn dhli gorniisleri licin birmenzes kabul
etmelidir we su formula boyunca kesgitlemelidir:

Metal ganatly gurluslaryn dik yrgyldylarynda

K,% =0,43+0,0287 L - 0,000131 L? (3.31)

emma 1,5 kop dél we 0,7 az bolmadyk.
Demirbeton ganatly gurluslaryn dik yrgyldylarynda

K,% =0,85.
Ganatly gurluslaryn kese yrgyldylarynda
Kwkese: 1.2 Kwdik

Ganatly gurluslaryn hasaplamasynda wagtlayyn agram bilen bilelikde K¢ ululyk
demir yol we awtoulag yol kopriileri iicin layyk gelydn wagtlayyn agramsyz Ko degisli
anlatmanyn 0,7 we 0,9 den kabul edilyar.

Bellik: Eger-de ganatly gurlusyn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary
3.2.8 bende layyklykda hasaplanan bolsa, ony “ganatly gurlus — dayanglar - diiyp” yeke-
tak carcuwaly tilnini peydalanmak bilen anyklamak yeterlik dildir.

164. Topragyn ist yiiziinden yokarda yerlesen rostwergiii plitasy bilen siitiinli
dayanclar esasyndaky payadan edilen kesik kopriiler hasaplananda massiwin dayanjyna
yanasyan topragy hasaba almak bilen koprinii doly hasaplama iilnisini bellemek
hodiirlenyar.

Ko = 1 iki hatarly dayanclar we Ko =1,5 bir hatarly siitiinli dayanclar ii¢in kabul
etmek bilen diiypdaki siitiinlerin sertli beklemek derejesinden yokardaky topragy hasaba
almazdan yonekeylesdirilen hasaplama iilnileri bellemelidir.

Doly we yonekeylesdirilen hasaplama iilnilerde seysmiki tésirin giiyji onun
hasaplama tilnidéki gosulan derejesine degislidir.

§3 Kopri elementlerinin seysmika cydamlylygynyn
hasaplama toparlaryna baha bermek

165. Seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary K denleméd gord kesgitlenyar:

Fahyr.( Ks) — Fst.
(1) (3.32)

Ks= 1+log;
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bu yerde: Fanyr. (Ks) — yagdayyn ahyrky rugsat berilydn ailatmalary, ol boyunca
cakli yagdaya gecmeklik seljerilyir;

Fs. — bu yagdayyn statiki seysmiki ddl agramlardan alynyan anlatmasy; F(l)

Ks — bu yagdayyn I ball giiycli yer titremedéki anlatmasy.

Bellikler:

1. Asakda agzalyp gecilen yagdaylarda, K kesgitlemek tigin yorite formulalar
getirilyar.

2. Hagan-da F (1)=0, seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary su denlemd gora
kesgitlenyar, yagny Fs.= Fanyr.( Ks).

166. Koprinin metal elementlerinin sanyna gord seysmika ¢ydamlylygy boyunga
toparlara boliinmesine ganatly gurluslaryn tutus diwarly esasy payalary, edil su ganatly
gurluslardaky dik we kese birikmeler, kopriileriit metaldan edilen dayanglary, ganatly
gurluslary dayanclarda saklamak {i¢in metal stoporlar we seysmika garsy gurluslar,
dayang bolekleri we olaryn berkidis elementleri degislidir.

Bellik: Eger-de koprinin  dayanglary ganatly gurluslaryn  dayanglardan
ayrylmasynyn garsysyna elementler bilen enjamlasdyrylan bolsa we bu elementleriii
seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary koprinin zerur bolan ygtybarlylygyny
iipjin edydn bolsa, onda dayan¢ boleklerin berkidiji elementlerinin seysmika
¢ydamlylygynyn hasaplama toparyny kesgitlemek talap edilmeyar.

167. Metal ganatly gurluslaryn elementlerinin hasaplama topary olardaky ahyrky
rugsat berilyén giiy¢ler bilen kesgitlenyir. Sunlukda 3.32-nji formuladaky ululyk Fany:
K bagly daldir we den kabul edilyér:

Fahyr.:R mg.W m]_ (3.33)

bu yerde: R — materialyn hasaplama garsylyk gorkezijiligi;

Mgw — agramyn tdsirinin gysga wagtlylygyny nazara alyan we metal {i¢in — 1,3
hem-de demirbeton tigin — 1,2 den kabul edilyén koeffisiyent;

m; — gegen yer titremelerden toplanan zeper yetmeleri hasaba alyan we 100, 1000
hem-de 10000 yylda bir gezek gaytalanyan yer titremelerin ortaga gaytalanmasy bolan
etraplar {igin 0,8, 1, 1,2 den kabul edilydn koeffisiyent (seysmiki etraplagdyrma
kartasynda 1,2 we 3 indeksler bilen bellenen).

Mgy.w We my koeffisiyentlerin anlatmasy “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim.
Yasayys, jemgyyetcilik, oniimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili
gurlusyk kadalaryna layyklykda kabul edilendir. Fs=Gs; F(1)=G, bu yerde Gs we G, —
I ball giiy¢li seysmiki tdsirden we seysmiki ddl agramlardan elementde doreyin
maksimal giiycler.

168. Kopriilerin beton elementleriniii sanyna gora toparlara boliinméd dayanclar
degislidir. Bu yagdayda betonyn gysylmasynyn we siiyndirilmesinin ¢aklendirilme serti
boyunga seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama toparyny kesgitlemek zerurdyr. Betondaky
gysylyan giiycleri ¢éklendirmek boyunca seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary
3.32-nji denleméni ¢6zmek zerurdyr.

Sunlukda kabul edilyir:

Fahyr.(Ks): M1 Mg.w Ry A4y (X) (334)

F(|)= N; Fst= N,
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bu yerde:

m; — su Goziikdirijinin bir yiiz altmys yedinji bolegine layyklykda kabul edilyér;

Mgw=1,2;

Rp- okun gysylmasyna betonyn hasaplama garsylyk gorkezijiligi;

N, — I ball giiy¢li yer titremelerde seysmiki agramlardan doreyan toparlara
boliinyédn elementdiki kadaly giiyg;

Nst — seysmiki ddl agramlardan doreyédn toparlara boliinyan elementdiki kadaly
giye;

Ap — gysylan zolagyi kesisme meydany;

X — gysylan zolagyn beyikligi

Eger-de e ckssentrisitet merkezin p kesisme Olgeginden az bolsa, onda x ululyk
kesisme beyikligine den kabul edilyar. e ekssentrisitet we p ululyk su formulalar
boyunca kesgitlenyérler:

Mg + My 2K ]
N+ Ny 25 Pz w (3.35)

bu yerde: Mg, M; — seysmiki dél agramlardan we I ball giiy¢li yer titremelerden
doreyin toparlara boliinyan elementdiki pursatlar;

J —inersiya pursady, W — barlanylyan elementiii kesisydn garsylyk gorkezijilik
pursady.

Eger e > p, onda gysylyan zolagyn X beyikligi su denlemé goré kesgitlenyar:

a(x)=en?

bu yerde: a (X) — gysylan zolagyn agyrlyk merkezinden kesisydn agyrlyk
merkezine ¢enli aralyk, n koeffisiyent bolsa su formula boyunca kesgitlenyar:

1

n= " NCT+2NKS" N, (3.36)

6,4 EpJ ( 0,11
F |02 0,1+

Ner= + 01 )

bu yerde:

Ep, — betonyn ¢eyelik moduly; lp — elementin doly uzynlygy ya-da onuf elementinin
berkidilis nokadynyn arasyndaky bolegi, “Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16
belgili gurlusyk kadalarynyn 3.16 bendinin talaplaryny hasaba almak bilen:

5=MAX { IT . 050,01 ° -001R, }

h (3.37)

bu yerde: h — kesigyan beyiklik.
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¢ afilatmasy gatnasyk belligine baglylykda hasaplanyar y = Mg/ (My. + 2551 M)
we e ululyklar ekssentrisiteti.

x>0 ¢ = I+ ¢ bolanda

¥ <0 ¢ = | bolanda, eger e >0,1 we ¢, = I+ (1-10 I/ h), eger e <0,1.

169. Goniiburgly kesisydn beton dayanglary toparlara bolmek iicin seysmika
¢ydamlylygyn hasaplama toparyny su formula boyunca kesgitlemelidir:

Ks=1+Inqg/ln; (3.38)

—1_ \/ 2 2
q—ZN(B— B“-4N<C )

bu yerde:

bu yerde:

B=2N Nst_ + Rb b m mg_W (ZM' N h)
C= Nstz + Rb m mgw (ZM_ Nst. h)

b we h — kesigyan yerin ini we beyikligi.
Bellik:
Hacan-da N; =0

h Nst. Nst? M )
2 M, 2 Rp b M, M,

he=1+1log, (

170. Kopriilerin demirbeton elementlerinii sanyna gord seysmika g¢ydamlylyk
boyunga toparlara boliinmesine dayanclar, ganatly gurluslaryn dayanglardan
gacmagynyn Oiilini alyan elementler (stoporlar), seyle hem hasaplanan seysmikligi 8 we
ondan hem kop ball bolan etraplarda yerlesyédn ganatly gurluslar degislidirler.

171. Egrelyédn demirbeton elementlerin hasaplama topary cdkli rugsat berilyin
pursat Fanyr =Manyr. boyunga kesgitlenyar. Sunlukda 3.32-nji formuladaky Manyr. ululyk
seysmika ¢ydamlylygyn toparyna bagly dildir we su formula boyunga kesgitlenyar:

Manyr. = M1 Mg [RbSh + Rse As' (ho - a')] (3.39)

bu yerde:

Sp — gysylan zolagyn beyikligine bagly siiyndirilen armaturanyn kesisyan agyrlyk
merkezine degisli betonyn gysylan zolagynyn kesisyan meydanynyn statiki pursady;

Rsc — armaturanyn gysylma bolan hasaplama garsylyk gorkezijiligi;

As'- gysylan armaturanyn kesisyan meydany;

ho- stiyndirilen armaturanyn agyrlyk merkezinden gysylan zolagyn gyrasyna g¢enli
aralyk (peydaly kesigsme beyikligi);

o'- gysylan zolagynn gyrasyndan gysylan armaturanyn agyrlyk merkezine cenli
aralyk.

Gysylan zolagyn beyikligi su defilemé gord kesgitlenyér:

RS As = RSC ASI = Rb Ab (X) (340)

bu yerde: Rs- siiyndirilen armaturanyn hasaplama garsylyk gorkezijiligi;
As - siiyndirilen armaturanyit meydany.
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172. Tawro gorniisli goniiburgly, iki tawroly we halkalayyn kesigydn egrelyin
demirbeton elementler iicin ¢dkli pursat Many. “Kopriller we turbalar” atly TGK
2.05.03-16 belgili gurlusyk kadalarynyn 3.62-3.65 bentlerine layyklykda kesgitlenyar.

173. Merkezden dasary gysylan demirbeton elementlerin hasaplama topary
3.35-nji formula boyunga hasaplanyan e ekssentrisitet ululyga baglylykda kesgitlenyar.

e<p bolanda, seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary betondaky gysylyan
giiycleri ¢éklendirmek sertine gord kesgitlenydr we Fanyr. ululyk su formula boyunca
hasaplanyar:

I:ahyr. = (RbA + Ry As') M1 Mg.w (3-41)

bu yerde: A — hemme kesisyidn meydan;F

A — dhli armaturanyn meydany.

e > p bolanda, hasaplama topar asakdaky formula boyunga hasaplanyan ahyrky
rugsat berilyan pursat boyunca kesgitlenyér:

I:ahyr. :[( RbSb'|'Rsch,') My Mgw— (Ng.w+2]{s_|i:} NI) el] ml (342)

bu yerde: Si— siiyndirilen armaturadaky den tisir edydn derejd degisli gysylan
armaturanyn meydanynyn statiki pursady;

e1- kesisyan agyrlyk merkezinden siiyndirilen armaturanyn agyrlyk merkezine
cenli aralyk. Sunlukda gysylan zolagyn beyikligi su defilemi gora kesgitlenyair:

Rsc
Rp

Os

Rp

Ap(X) = (Ng+2551.N)) |Iq—b M As + A

(3.43)

bu yerde: o5 = [{2(1- €1) /(1- er)}-1] Rs emma Rs kop dél &1 = x/hy — gysylan
zolagyn beyikligi;

er — ¢ anlatmasy, elementin ¢dkli yagdayyndan baslap, bir wagtda siiyndirilen
armaturada hasaplama garsylyk gorkezijiligine den Rs giiyji baslayar.

er ululyk su formula boyunga kesgitlenyar:

(6)]
1+ Ry(1- 0/, 1)

ER —

bu yerde: w =0,8(1-0,01 Rp), bu yerde Ry, goyulyar MPa-da o5 sm =500 MPa.
3.42-nji formuladaky n ululyk 3.36-njy formula boyunca kesgitlenyér, emma sunda
sertli howply giiy¢ su formula boyunca hasaplanyar:

6,4 Ep J 011
Qe 0,]+5

+ 0,1 + n]_\]s ]

bu yerde: n; = Es'/ Ep,Es’- gysylan zolagyn armaturasynyn ¢eyelik moduly;

Js — kesisydn agyrlyk merkezine degisli gysylan zolagyn armaturasynyn
inersiyasynyn pursady.

Galan anlatmalar su Gozikdirijinin bir yiiz altmys sekizinji bolegine layyk

gelyérler.
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174. Merkezden dasary gysylan demirbeton elementlerin  seysmika
c¢ydamlylygynyn hasaplama toparyny olaryn goterijilik ukybynyn ¢yzgytlary boyunca
kesgitlemelidir.

Munun G¢in (Ms, Nst) we (Ms+M;, Ng +N;) nokatlaryn tstinden geg¢yan
goterijilik ukybynyn kesisyidn we goni ¢yzgydyny diizyarler. Goterijilik ukybynyn bu
goni kesisyan ¢yzgydynyn nokady [M] we [N] giiy¢lerin ahyrky anlatmasyny kesgitlar.
Sonda K; seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary 3.38-nji formula boyunga kesgitlenyar,
bu yerde q ululyk su formula boyunca kesgitlenyar:

_ [IN]-N& _ [M]- Mg
=N - M (3.44)

175. Tebigy diiypdaki binyatlaryn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary
denn tdsir edydn dasky agramyn diklige tarap yapgydynyn & burcuna baglylykda
kesgitylenyar.

tg 0 > sin @1 sert yerine yetirilyér, bu yerde — @1 topragyn igki siirtiilme burgy,
seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary ahyrky siiysyan giiyje gord kesgitlenyar:

_ Ve ) I:sr
Fanyr= ( i ) (3.45)

bu yerde: 2 Fs — topragyn binyatlaryn gapdal granynlaryna passiw basysyny
hasaba almak bilen kesgitlenyédn hasaplanyp saklanyan giiyclerin tekizlikde typma
proyeksiyalarynyn jemi;

Yn= 1,2;

y. - “Binalaryn we desgalaryn diiypleri” atly TGK 2.02.01-16 belgili gurlusyk
kadalarynyn 2.61 bendine layyklykda kabul edilyén is sertlerinin koeffisiyenti.

176. Eger tg 0 < sin @1 bolan yagdayynda, tebigy diiypdéki binyadyn seysmika
cydamlylygynyn hasaplama topary diiybin goterijilik ukyby boyunyca kesgitlenyr.
Goterijilik ukybynyn ululygy su formula boyunca kesgitlenyar:

_ . Nieg
F=7aq — (3.46)

bu yerde: Ni,, — seysmiki tésirlerde diiybin ahyrky garsylyk gorkezijiliginin
dikligine diiziiji giiyji;

Yeiq — 1,2,3 derejeli topraklar tigin degisli 0,8 we 0,6 den kabul edilyén is sertlerinin
koeffisiyenti, sunlukda ortaga gaytalanmasy 100 yylda 1 gezek gaytalanyan etraplarda
yerlesydn binyatlar iicin (seysmiki etraplasdyrma kartasynda bellenen zolak), 1000
yylda 1 gezek (2 zolak) we 10000 yylda 1 gezek (3 zolak), yqq anlatmany 0,85 we 1,15
degislilikde kopeltmelidir;

vn — 1,2 deni kabul edilyin ygtybarlylyk koeffisiyenti.

Dagsly diiypler ii¢in:

Ni= R. bt I (3.47)

bu yerde - R.— bir okda gysylandaky berklik ¢aginin hasaplama anlatmasy:
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bl=b-2e, =] — 2¢ (3.48)

&) ) s—
M+ M, 2Ks—1

M%) 4 M&) pKs-1
o — _
> N,. + N, 2Ks~1

b Ngs + N, 2857 (3.49)

ep We ¢ - binyadyn oklarynyn kese we dik ugurdaky den tésir edyan agramlarynyi
gosulan ekssentrisitetleri, m.

I, b - binyadyn diiybiinin ¥ we X merkezi oklarynn uzaboyuna 6lgenyan uzynlygy
we ini M@ ;

M. X, ¥ oklara degisli pursatlar.

Dagly dal diiypler iigin N, ululyk Tirkmenistanyn Gurlusyk we gurlusyk
materiallary senagaty ministrliginit 2007-nji yylyil 26-njy fewralynda ¢ykaran MB-27
belgili buyrugy bilen tassyklanylan “Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde gyrmanca
we suwuk bolyan topraklarda gurulyan binalaryn we desgalaryn diiyplerinin taslama
iglerini yerine yetirmek boyunca Goziikdirme” atly Tiirkmenistanynn gurlugsyk
kadalarynyn 2.63 bendine layyklykda kesgitlenyér:

Nu = b' I, (NY&Y b, Y | + Nq & qY'| d + NC%C C|), (3.50)

bu yerde: b’, I' 3.48-nji, 3.49-njy formulalar boyunca kesgitlenyar, dhli galan
Olgegler bolsa yatlanyp gegilen “Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde gyrmanca we
suwuk bolyan topraklarda gurulyan binalaryin we desgalaryn diiypleriniii taslama islerini
yerine yetirmek boyunga Goziikdirme” atly gurlusyk kadalarynyn 2.63 bendine layyk
gelyir.

177. Binyadyn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary su Goziikdirijinin bir
yliz yetmis bds, bir yiiz yetmis altynjy bolekleri boyunga hasaplanan yagdayynda,
binyady diiypden ayyryan yer titremanin ahyrky giiyjiinden kop bolan yagdayynda:

M, — N*®

Koo =1+1
o SN, (3.51)

Binyadyn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama toparyny K krenin we K@
binyadyn agram berlen granynyn asagyndaky cdkli giiyclerin ¢éklendirilmesi boyunga
kesgitlemelidir. Sunlukda binyadyi seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary K ,
K@ hasaplama toparyii we su Goziikdirijinifi bir yiiz yetmis {igiinji bolegine layyklykda
alnan hasaplama toparyn in az afnlatmasy hokmiinde kesgitlener.

178. Binyadyn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary onuni krenini
ciklendirmek serti boyunca afillatma gora kesgitlener:

Mst - ZNStID

(1)
KY =1+1
: SN - M, (3.52)
bu yerde: p - kesisydn merkezin radiusy.
179. Binyadyn seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary diiybiin etegindiki
cikli gliyclerin ¢dklendirme serti boyunga 3.32-nji denileméd gord kesgitlenyér, olaryn



Sahypa 52

ahyrky rugsat berilyan ululyk hokmiinde Fanyr. ahyrky rugsat berilyén kadaly giiy¢ Nanyr,
cykys edyar we su formula boyunga kesgitlenyér:

Nhyr. = Py - 1,51 G - eb) (3.53).

bu }'/erde: Pb:NySyb /V]_'l'ngq'y]_ /d+N3t_81cC18

Ahli aflatmalar bu yerde su Goziikdirijinifi bir yiiz yetmis altynjy bolegine layyk
gelydrler. Fg. we F; deregine statiki agramlardan we I ball giiygli yer titremelerden
binyada yetirilyan kadaly giiy¢ kabul edilyar.

180. Piirsden edilen binyatlaryn seysmika g¢ydamlylygynyn hasaplama topary
plirslerin = gysylyan agramdaky goterijilik ukyby boyunca, piirslerin  ¢ekip
cykarylmagyna we gapdal {ist yliziinin topraga maksimal basysy boyunca goterijilik
ukybyna gord kesgitlenyar.

181. Piirsden edilen binyadyn seysmika c¢ydamlylygynyn hasaplama topary
purslerin  material boyunca goterijilik ukybyny {ipjiin etmek sertine gord su
Gozikdirijinin bir yiiz yetmis iki, bir yliz yetmis iicilinji boleklerine layyklykda
kesgitlenydr, seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary bolsa piirslerin toprak
boyunga goterijilik ukybyny {ipjlin etmek sertine gord 3.32-nji denlemd, piirsiin kadaly
giiyjiinin ululygyna gora kesgitlenyar:

1) piirsiin gysylmasy (basylysy)

Fanyr, = 0,7(d — bKJR¥F + u S (a; — bR I (3.54)
2) pursiin siiyndirilisi (¢ekilip ¢ykarylysy)
Fapyr. = 0,56uX, 2" (a; — bK) A1, (3.55)

3.54 , 3.55-nji denlemelerde

RH — piirsiin  diiybiiniit  etegindéiki topragyn kadaly garsylyk gorkezijiligi
“Binalaryn we desgalaryn diiypleri” atly TGK 2.02.01-16 belgili gurlusyk kadalary
boyunca;

F — piirslerinl toprakda tutyan meydany;

U — piirslerin keseligine kesisyédn perimetri;

fifli — kadaly garsylyk gorkezijilik we diiybifi topragynyfi i gatlagynyn galyilygy
(“Binalaryn we desgalaryn diiypleri” atly TGK 2.02.01-16 belgili gurlusyk kadalary)
boyunga;

I| — pursiin | gunlukdaky ujunyn asagyndaky diiybin gatlagynyn sany;

I — h gunlukda yerlesyan diiybin gatlagynyn hasabyna birinji kabul edilyadn san,
tistesine-de 1=5 m bolanda h=L

hzl/L emma 6 kop dil we 3 az bolmadyk [ =5 m bolanda;

L _ [Kb,
JE

bu yerde: K — topragyn proporsionallyk koeffisiyenti;
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bp=1,5+ 0,5 m — piirsiin sertli is¢i ini;

d — piirsiin tegelek kesisydn diametri ya-da goniiburgly kesisyén tarapy (tekizlikde,
keseligine agramyn perpendikulyar tasirine);

EJ - plirsleriii egrelmegi boyunca gatylyk dlcegi.

ac, D¢, &, b; koeffisiyentlerin anlatmalary 4-nji tablisada getirilendir.

4-nji tablisa
Diirli topraklar ti¢in koeffisiyentlerii aillatmalary
Koeffisiyentler : : —
ac, be piirslin gyrany iigin a; b Piirslerin gapdal iist yiizleri tigin
toyunsow topraklar

cagesOw | toyunsow | cagesow gaty yumsak akagan
topraklar | topraklar | topraklar plastik plastik plastik
a 1,65 1,3 1,65 1,3 1,375 1,275
b 0,1 0,05 0,1 0,05 0,075 0,075

182. Seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary piirsiin topraga gapdal basysyny
caklendirme serti boyunca bir piirs iligin hasaplama kese giiyjiin ahyrky ululygyna gora
kesgitlenyar:

Kz-T. )
f?r [nZtg(e, —P(K.))] + &,C,b,(L*E] — N, — N.25-1)

g T2
M N Ggr +2Hs-

H (3.56)

akyr. =

bu yerde: st — piirsiin gapdal iist yiizi boyunca statiki agramdan doreyén giiye;
ar- I ball gliy¢li seysmiki tdsirden doreyén;

0.71°HE]
G’ =
I b (I2E] — N;)

Hg, H, - bir piirs tgin statiki agramlardan we 1 ball giiy¢li seysmiki tdsirden
doreyan hasaplama kese giiye;
Nsi, N; - solar yaly dik giiyc;
n;=0,7 sokiilydn we 1 sokiilmeyan gurnawlar iigin;
n=5,5-0,6 d | bu yerde | — piirstin uzynlygy; v, - topragyn udel agramy;
Z - (1,2/L) metre den kabul edilyan hasaplama ¢unlugy;
@1 — P(K,) - topragyn icki siirtiilme burgy, listesine-de:
P(K)=05(K.—7)+ 15(K.—7) +2 (3.57)
£=0,6 kakylyan we ¢ =0,3 galan piirsler we ortiikler {igin;
C1 — topragyi birlesme koeftfisiyenti.
183. Seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary kopride otlynyn durnuklylyk serti
boyunca su formula boyunga kesgitlenyar:
K, =1+1g, (2= 2%)

Ky5 2h

(3.58)
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bu yerde: Q — otlynyn agramy; bx=1,52 metr — koleyanyi ini;

h=2,0 metr otlynyn relsin iistiindaki agyrlyk merkezinin hasaplama beyikligi;

S — I ball giiycli synag yer titreménin tisirinde siiysydn diiziime diisyan kese
seysmiki agram;

Ky=1,2 ygtybarlylyk koeffisiyenti.

184. Seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary dayang boleklerin deninde
typma garsy ganatly gurlusyn durnuklylyk serti boyuncga:

[t]F+Gf
Fsp(D) +K-5,.(1)

K.=1+Ilg,

(3.59)

bu yerde: Sp(- I ball giiycli synag yer titreminiii tisirinde gafatly gurluslara
diisyédn dik seysmiki agram,;

S - T ball giiy¢li synag yer titreménif tisirinde gatiatly gurluslara diisyéin kese
seysmiki agram, kopriniii okunyn keseligine tédsir edyér;

G — ganatly gurlusyn agramy;

f — gerekli bolan derejede typmanyn siirtiilme koeffisiyenti;

[t] - typma garsy durnuklylygy iipjiin edydn elementleri kesmige goyberilyan
guye,

F - typma garsy durnuklylygy iipjlin edyén netto elementlerin meydany;

Ry:].,z.

Bellik: Egerde U, hasaplama siiysme dayang listlerin dlgeginin  yarysyndan
gecmese, onda typma garsy ganatly gurlusyn durnuklylyk serti boyunga seysmika
¢ydamlylygyn topary hasaba alynmayar; Uy siiysménin ululygy— su formula boyunca

kesgitlenyar:
A T? [ 162
Un = 47?2 1= m2A?

bu yerde: A — koprinin yerlesydn etraby li¢in ¢ paylarda hasaplama tizlenme
(“Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn kadalary. 2-nji bolim. Gidrotehniki
desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK 2.01.08-16 belgili gurlusyk
kadalary);

T- ulgamyn yrgyldylarynyii esasy tonunyi dowri;

f =0,1- siiysyén listlerin arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti.

185. Seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary agdarylma garsy ganatly
gurlusynt durnuklylyk serti boyunga:

0.5b(Q+G)
2 [5;(h+ho)+5, () by 1Ry

K

5

=I+1g (3.60)

b — koprinin okunyn keseligine ganatly gurlugyn esasy berkitmelerininn soyelen
meydanynyn oklarynyn arasyndaky aralyk;

Si - kopriniit okunyn keseligine tisir edyén siiysdn diiziime diisydn kese seysmiki
agram;

S10 - képrinit keseligine tésir edyin ganatly gurlusyh kese seysmiki agramy;

h=2,0 metr;
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h. — dayang boleklerin sarnirlerininn merkezinden relsleriii ujuna ¢enli aralyk;

h; - dayang boleklerin sarnirlerinin merkezinden ganatly gurlusyn agyrlyk
merkezine ¢enli aralyk;

Ky =1,1 — ygtybarlyk koeffisiyenti.

186. Seysmika c¢ydamlylygynyn hasaplama topary dayang bdlegin eteginde
betonyinl (das 6riiminiil) dowiilmek serti boyunca dayang bolegini diiybi boyunca ahyrky
siiysyan agram arkaly kesgitlenyar. Ahyrky kese agramyn ululygy asaky ululyklardan in
kicisi hokmiinde kesgitlenyér:

= —Ptg L
a1 COSZL:L g Lq

4 —petgr, + 22
9z = ctgts sin 2L,

bu yerde: [t] - betonyn (6riimin) siiysmeklige ahyrky garsylyk gorkezijiligi,
[o"] - siiyndirilmegi boyunga hem solar yaly;
L, we L, burglar su formula boyunga kesgitlenyér:

T _ T _ =
L1=—€ D,ﬁ'}'ﬁx’ L2=_{:1+€ 1,12;x]
4 4
P R
X =-, P=—
q

bu yerde:

R — dayang tésiri,

b — dayan¢ bolegin kese agramyn tdsirinden keseligine oOlgegi; h — dayang
meydancasynyn gyrasyndan dayang bolegin diiybiiniii uzak gyraniyna c¢enli aralyk.

h — dayan¢ meydangasynyn gyrasyndan dayang bolegin eteginin uzak gyranyna
cenli aralyk.

X BAP. KOPRULERIN MINIMAL SEYSMIKA CYDAMLYLYGYNY
KESGITLEMEK

187. Minimal seysmika ¢ydamlylyk kesgitlenende desgadaky giiyclerin
hasaplasygy spektral usulyyetde bolsy yaly, yer titreméniii akselerogrammasy arkaly
berlen tisir iicin san integrirlenmesi bilen gec¢irmelidir, iki yagdayda hem ¢ékli
yagdaylaryn K1=1 den koeffisiyenti kabul edilyar.

188. Minimal seysmika c¢ydamlylyk kesgitlenende seysmika c¢ydamlylygyn
hasaplama topary kesgitlenendéki yaly sol &hli agramlar géz oniinde tutulyar, emma
wagtlayyn agram ti¢in utgasma koeffisiyenti koprinini yerlesyan yerindaki ball derejesini
kesgitleyian yer titremelerin 100 yylda 1 gezek gaytalanmasynda n:=0,9; yer titremelerii
1000 yylda 1 gezek gaytalanmasynda n=0,7; yer titremelerin 10000 yylda 1 gezek
gaytalanmasynda n.=0,5 kabul edilyér.

189. Minimal seysmika ¢ydamlylyga baha bermek ii¢in gurnawyn gatylyk we
inersion hisiyetleri hem seysmika ¢ydamlylygyin hasaplama toparyna baha berlendéki
yaly kesgitlenyar.
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190. Minimal seysmika ¢cydamlylyk kesgitlenende ¢eye dil y garsylyk gorkezijilik
koeffisiyentleri betondan we demirbetondan ybarat elementler ticin — 0,06, metal
elementler tlicin — 0,02, siiysyén diiziim {i¢in bolsa — 0,1 den kabul edilyir.

191. Kopriilerin hasaplama tlnileri bellenende katok, ¢arh¢a we boliimge gorniisli
siiysyan dayang boleklerddki friksion baglanysygy g6z oniinde tutmak hodiirlenyér. Bu
baglanysygy berk siirtiilme dempfer bilen berk siirtiilme koeffisiyenti arkaly
modelirlemek bolyar:

p="1t (4.1)

bu yerde:

f = 0,01 dayanc bolekdéki hasaplama siirtiilme koeffisiyenti;

R — dayanjyn tésiri,

| — rugsat berilydn derejeden yokarda jayryklaryn acylmagyna getirmeyin
dayanjyn yokarsynyn maksimal siiysmesi;

@ — birinji goérniis boyunga kdprinin yrgyldylarynyn yygylygy.

192. Hasaplama seysmiki agramlary 3.15-nji formula boyung¢a, yagny ol yerde
Ki1=1 kabul etmek bilen kesgitlemelidir.

193. Minimal seysmika ¢ydamlylyk kesgitlenende suwuii we topragyn gursap
alyan agramlarynyn seysmiki yrgyldylary arkaly emele gelen desga yetirilyan tisir hem
seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama topary kesgitlenendéki yaly g6z oniinde tutulyar.

194. Minimal seysmika ¢ydamlylyga takmynan baha bermek ii¢in berkligi boyunca
su Goziikdirijinin VI babynyn hodiirnamalaryndan peydalanmalydyr.

195. Minimal seysmika ¢ydamlylygy kesgitlemek {i¢in olardaky olceglere giryédn
asakdaky iiytgesmeler bilen seysmika ¢ydamlylygyn hasaplama toparyny kesgitlemek
ticin gerek bolan sol bir formulalar we denlemeler ulanylyar:

1) tebigy binyatlaryn minimal seysmika ¢ydamlylygy kesgitlenende ygtybarlyk
koeffisiyenti Ky=2;

2) binyadyn minimal seysmika ¢ydamlylygy onun krenini ¢édklendirmek serti
boyunca, seyle hem gysylyp egreldilen beton elementlerin minimal seysmika
cydamlylygy siiyndiriji giiygleri ¢éklendirmek serti boyunga su formula boyunca
kesgitlenyar:

M st _l’SNstp

K. =1+lo
° 9: 1,5N,p— M,

(4.2)

bu yerde anlatmalar 3.52-nji formuladaky yaly;

3) minimal seysmika ¢ydamlylyga baha berlende siiysydn diiziimin we ganatly
gurlusyn durnuklylygynyn sertleri boyunga (3.57-nji, 3.58-nji, 3.59-njy formulalar)
ygtybarlyk koeffisiyenti Ky=1,5 ulanylyar;

4) topragyn koprinin dayanglaryna we turbalaryn boleklerine edyan seysmiki
taydan giiycli gapdal basysy su Goziikdirijinin bir yiiz togsan altynjy bdlegine
layyklykda kesgitlenyir, topragyn passiw basysy hasaba alynmayar.

196. Topragyn koprinin dayanclaryna we turbalaryn boleklerine edydn seysmiki
taydan giiycli kese basysyny dayanjyn (turbanynl) diiybindédki Ey topragyn mayysgaklyk
modulyna baglylykda kesgitlemelidir.
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Eo> 600 kg/sm? bolanda H beyiklikdiki gum diiseginiii basysy dokiilislerin iistden
cunlygynda su formula boyunca kesgitlenyar:

h h h?
=AKy H|1-—|3-9—+10— ||;
qD 17r |: 4H£ H + sz:|

diwarjygyi ininin birligine diisyan den tésir edyin basys:
Ep=0,754K; y H?;
diwarjygyn diiybinden doreyén den tisir edyan basys:
ep=0,59H
200 < Ey < 600 kg/sm? yagdayda:

h<H/2  bolanda go(h)=2 AK1y h
h>H/2  bolanda Oo(h)=2 AK1 y (H-h)

diwarjygyn ininin birligine diisyan den tasir edyén basys:
Ep=0,54K; y H?,

diwarjygyn diiybinden doreyén den tisir edyin basys:
ep=H/2

Eo < 200 kg/sm? bolanda seysmiki giiycli basys su Goziikdirijiniti bir yiiz elli
dordiinji bolegine layyklykda kesgitlenyar.

Topragynn derejesinden yokarda suw bar bolanda, seyle hem topragyn suwdan
doygunlylygy islendik Ey anlatmalarda su Goziikdirijinini bir yiiz elli dordiinji boleginin
diizgiinlerini géz o6niinde tutyar.

Bellik: “dokiilisler — desga - diiyp” ulgamynyn is derejesinde onun san
hasaplamalarynyn {isti bilen basysyn epyuryny anyklamalydyr.

X1 BAP. KOPRULERIN SEYSMIKA CYDAMLYLYGYNY
YOKARLANDYRYAN ESASY CARELER

197. Kopriilerinn seysmika ¢ydamlylygyny yokarlandyrmak iicin adaty we yorite
berkidilme usullaryny peydalanyp bilerler.

Adaty berkidilmede desganyn seysmika ¢ydamlylyk toparyny kesgitleyian
elementlerin kesismesi Osdiirilydr. Sunlukda dayanjyn dasyna “Ortiiklerin” gurlusy,
dayang boleklerinin berkidiji nurbatlaryny c¢alsyrmak we seysmiki agramlaryn
duyujylygyna gontikdirilen beyleki ¢areler goz 6niinde tutulyar.

Yorite berkidilmede koprinifi seysmiki agramlaryny peseldyin dinamiki
hasaplama iiltisi iiytgedilydr. Yorite cérelere degislidir: stoporlaryi gurlusy, gaty
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dayang boleklerini ¢eye ya-da siiysyénler bilen ¢alsyrmak, ganatly gurluslaryn togtadyjy
gusaklar bilen birlesdirilmegi we s.m.

198. 18 metrden kop ganatlary bolan dhli kopriiler ti¢in we seysmikligi 8 ball bolan
etraplarda stoporlary gurmak hdodiirlenyéar. Stoporlar gurlandan soii dayang boleklerin
seysmika c¢ydamlylyk topary koprininn seysmika ¢ydamlylygyna baha berlende goz
oniinde tutulmayar.

199. Koprinin seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama topary binyadyn vya-da
dayanjyn seysmika cydamlylygy arkaly kesgitlenen yagdaylarynda, maksadalayyk
seysmika garsy céreler sular bolup duryar, yagny:

1) ¢eye dayang boleklerin gurlusy;

2) siiysyan dayang boleklerin gurlusy;

3) togtadyan gusaklygyn gurlusynyn hasabyna dayanglaryn arasyndaky dik
seysmiki agramy gaytadan paylamak.

200. Hacan-da ganatly gurlusyn agramy dayanjyn gosa getirilen agramyndan
gecmedik yagdayynda, ceye dayang bolekleri gurmak seyle yagdaylarda has
maksadalayykdyr. Galan yagdaylarda siiysydn dayang Dbdleklerinin  gurlusy
maksadalayykdyr.

201. Ceye dayang bolekleriii amatly yumsaklygy seyle sertlere gord kesgitlenyir:

kr=fko

bu yerde:

ke — ganatly gurlusyn yrgyldylarynyn parsial yygylygy;

k, — ganatsyz gurlusyn dayanjynyn yrgyldylarynyn yygylygy;

f — ganatly (m,) gurlusyn agramynyn dayanjyn getirilen (m,) agramyna bolan
gatnasygyna bagly koeffisiyent (1-nji surat.).

Dayanjyn getirilen agramy su formula boyunca kesgitlenyér:

mo=1/8 k%

bu yerde: 0 — sliysmeyidn dayang boleginii sarnirinii merkezinin, sarnirin
merkezinde gosulan yeke-tik kese agramdan yerini iiytgetmesi.

202. Siiysydan dayang boleklerde siiysme bolup gecenddki siirtiilme giiyjlinii
anlatmasy ulanylyan kese agramyn azyndan 1,5 essesinden kop bolmaly daldir.
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1-nji surat. - f koeffisiyentin ganatly (m,) gurlusyn agramynyn dayanjyn getirilen (m,)
agramyna bolan gatnasygyna bagly bolan ¢yzgydy
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Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 1-nji gosundy

Kadalasdyryjy hukuk namalaryn we kadalasdyryjy resminamalaryn sanawy

1. Tirkmenistanynn Adalat ministrligi tarapyndan 2017-nji yylyn 26-njy
yanwarynda 1043 bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tirkmenistanyi
Gurlugyk we binagérlik ministrinit 2016-njy yylyn 30-njy noyabrynda ¢ykaran MB-97
belgili buyrugy bilen tassyklanylan, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. Taslamagyn
kadalary. 2-nji boliim. Gidrotehniki desgalary. 3-nji bolim. Ulag desgalary” atly TGK
2.01.08-16 belgili Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary.

2. Tirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2016-njy yylyn 15-nji
oktyabrynda 1023 bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tiirkmenistanyn
Gurlugyk we binagérlik ministrinin 2016-njy yylyn 26-njy sentyabrynda ¢ykaran MB-
80 belgili buyrugy bilen tassyklanylan, “Kopriiler we turbalar” atly TGK 2.05.03-16
belgili Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary.

3. Tirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2016-njy yylyn 26-njy
yanwarynda 952 bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tirkmenistanyi
Gurlugyk we binagérlik ministrinin 2016-njy yylyn 4-nji yanwarynda ¢ykaran MB-02
belgili buyrugy bilen tassyklanylan, “Binalaryn we desgalaryin diiypleri” atly TGK
2.02.01-16 belgili Tirkmenistanyn gurlusyk kadalary.

4. Tirkmenistanyn Adalat ministrligi tarapyndan 2008-nji yylyn 25-nji
awgustynda 462 bellige alys belgisi bilen dowlet belligine alnan, Tiirkmenistanyn
Gurlusyk ministrinin 2008-nji yylyn 11-nji iyunynda ¢ykaran MB-118 belgili buyrugy
bilen tassyklanylan, “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys,
jemgyyetcilik, dnlim¢ilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk
kadalary.

5. Tirkmenistanyn Gurlugyk we gurlusyk materiallary senagaty ministrliginini
2007-nji yylyn 26-njy fewralynda ¢ykaran MB-27 belgili buyrugy bilen tassyklanylan
“Tirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde gyrmanca we suwuk bolyan topraklarda
gurulyan binalaryn we desgalaryn diiyplerinini taslama islerini yerine yetirmek boyunca
Gozikdirme” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary.(TGK 2.02.01-16 gosmaca)

6. Tirkmenistanyn gurlusyk we gurlusyk materiallary senagaty ministrliginin
2005-nji yylyn 5-nji aprelinde ¢ykaran No MB-23 belgili buyrugy bilen tassyklanylan
“Tilirkmenistanynl sdherlerinin yerlerini seysmiki mikroetraplasdyrmak” atly EGK 01-05
belgili gurlusyk kadalary.

7. Tirkmenistanyft Ministrler Kabinetinii yanyndaky Arhitektura we gurlusyk
iglerinin hiline gozegeilik edydn Milli komitetin 2000-nji yylyn 30-njy mayynda
cykaran 13-MK belgili buyrugy bilen tassyklanylan “Tebigy hadysalaryn tdsirinden
goranmak” atly TGK 2.01.29-2000 belgili Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary.

8. “Kopriiler we turbalar. Barlaglary etmegin we synaglary ge¢irmegin diizgiinleri”
atly GK we D 3.06.07-86 belgili gurlusyk kadalary we diizgiinleri (SSSR,1995y.)
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9. “Demir yol we awtoulag yol ulgamlarynda ulanylyan kopriilerin seysmika
cydamlylygyna baha bermek boyunga Goziikdiriji” atly SGK-44-88 gurlusyk kadalary.
(Gosstroy-TSSR,1988y.)

10.“Dinamiki yiiklenmeli magynlarynn binyady” atly GK we D 2.02.05-87 belgili
gurlusyk kadalary we diizgiinleri (SSSR,1987y.)

11. “Piirsden edilen fundamentler” atly GK we D 2.02.03-85 belgili gurlusyk
kadalary we diizgiinleri (SSSR,1985y.)

12. “Dinamiki yiiklenmeli magynlaryn binyadyny taslamak boyunca Gollanma”
(SSSR, 1982y.)

13. Seysmiki etraplarynda gurulyan jaylaryii we desgalaryn teykarlaryny taslamak
boyung¢a Hodiirnamalar. (SSSR,1975y.)
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Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 2-nji gosundy

ADALGALAR WE KESGITLEMELER

Akselerogramma (welosigramma, seysmogramma) — yer titreme yagdayynda
yerin Ust yliziinin nokadynyn tizlenmelerinin (tizliklerinin, siiysmelerinin) tebigy ya-da
emeli hronogrammasy (umumy yagdayda skalyar delilin — wagtyn wektor wezipesi).

Akustiki aracik — diiybin cdklendirilmedik yerinden sertli kesilen aragédgin
tolkunlarynyn tésirini ayyryar.

Agyr suwuklyk — suwuklanan toprak

Bir diiziimli akselerogrammanyn tisirinin spektri — 6z arasynda moduly
boyung¢a maksimal tizlenméni we bir agramly ¢yzykly ossillyatoryn 6z yrgyldylarynyn
bu tizlenmd gabat gelydn dowrini (Ya-da yygylygyny) baglanysdyryan wezipe, onui
diiybi bu akselerogramma arkaly kesgitlenyén kanun boyunca hereket edyar (seysmiki
tasirit umumylasdyrylan hésiyetnamasy).

Cyzykly spektral nazaryyet — jaylaryn we desgalaryn 6z yrgyldylarynyn
gorniisleri boyuncga birnice ¢ozgiitlere esaslanan nazaryyet.

Cykarylan toprak — diiybin binyadynyn eyeleyin yerinden ¢ykarylan toprak

Friksion-hereketli birlesmeler — yokary berkligi bolan nurbatlar esasyndaky
birlesmeler bolup, olardaky siiyri desiklerin hasabyna nurbatlaryn bitismesi bilen
berilydn gurnawda cdkli gliy¢lerden gecende birlesyan plastinalarin 6zara siiysmeleri
g0z ontlinde tutulyar.

Hasaplama akselerogrammalaryn bukjasy — bu akselerogrammalaryn toplumy
bolup, olaryn hasaplasygy belli bir gurlusyk meydancasynda anyk gurlusyk desgasynyii
ygtybarlygyny {lipjiin edyar.

Lancesterin dempferi — desgany kébir agram bilen birlesdirydn we desganyii
yrgyldylarynyn badynyn yatyrylmagyny iipjlin edyén dempfer.

Maksimal hasaplama yer titreme — adamlaryn heldkciligine we koprilerin
yumrulmagyna getirmeyén giiyji boyunca (ball derejesinde) maksimal yer titreme.

Otnositel tizliklerini spektri — mayatnigiit maksimal otnositel tizliklerininn onun
yrgyldylarynyn dowrine baglylygy.

Otnositel siiysmeleriii spektri — mayatnigin maksimal otnositel siiysmelerinin
onun yrgyldylarynyn dowrine baglylygy.

Owriilyin agram — bu demir ya-da awtoulag yollarynyii ulgamynda seredilyin
wagt pursadynda peydalanylyan siiysyan agram.

Seysmika ¢ydamlylygyn topary — yer titreménin ball derejesinddki maksimal
giiyji, yagny desga ¢ékli yagdaya gecmezden geciryar.

Seysmiki goragyn passiw ulgamlary — islemek iicin energiya ¢esmesini talap
etmeydn seysmiki gorag ulgamlary.

Seysmiki goragyn yarymaktiw ulgamlary — seysmiki goragyn bu ulgamlary
passiw yaly isleyérler, yone birikdirmek ii¢in energiyanyinl ¢éklendirilen ¢esmesini talap
edyérler.
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Taslama yer titremesi — koprinin kadaly islemegine piasgel bermeydn giiyji
boyunca (ball derejesinde) maksimal yer titreme.

Tiksotrop topraklar — dinamiki tasirlerde suwuklanma sezewar edilyan topraklar

Yagdayly seysmiklik — sarsgynlyk kartalary boyunca seysmiklik.
(su Goziikdirijinin “Tirkmenistanyn seysmiki etraplasdyrma we seysmiki gaytalanma
kartalary” atly 8-nji gosundysy).
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 3-nji gosundy

KABUL EDILEN GYSGALTMALARYN SANAWY

Abbrewiatura (gysgaltma) Doly ady

AYH Amplituda-yygylyk hisiyetnamasy

ATU Ahyrky tapawutlar usuly

AEU Aragik elementler usuly

AEU Ahyrky elementler usuly

CSU Cyzykly-spektral usulyyet

CYAF Cékli yagdayyn dhtimal funksiyasy

FHB yokary berkligi bolan nurbatlar esasyndaky friksion-hereketli
birlesmeler

GSD Gury siirtiilme dempferi

GISY Gutarnykly 111 sonky yagday

IGG Inzener-geologiya gozlegleri

MHY Maksimal hasaplama yer titreme

MT Maksatnamalayyn toplum

RDB Rezin-metal dayang bolekleri

SME Seysmiki mikroetraplasdyrma

TE Tiikeniksiz elementler

TY Taslama yer titreme

UAE Uzaldylan ahyrky elementler

YDY Yrgyldylaryn badyny dinamiki yatyryjy

YBM Yer titremanifi bolmagy miimkin merkezi

YYG Yoluti yokarky gurlusy
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 4-nji gosundy

DUYBIN CAKLENDIRILEN HASAPLAMA YERININ SUDURY BOYUNCA
ARACAK SERTLERIN GOYULSY

1. Ulgamyn taslanan bolekli ¢dklendirilen hasaplama yerinin galtasma aragégi 6z
icine alyar:

1) ¢éklendirilen hasaplama yerin dik gapdal ¢yzyklaryny.

2) c¢éklendirilen hasaplama yerin asaklygyna kese ¢yzygyny.

Aracdkler 1-nji suratda gorkezilendir.

Desga

Dik gapdal ¢yzygy Diiybih ciklendirlen yeriniii agaklygyna
— kese ¢yzygy
K Diiybiii ¢iklendirlen hasaplama yeri ‘/‘I/ (
S Diiybif ciklendirilmedik yeri £ /

1-nji surat - Uly sanly erkinlik derejesi bolan diiybin hasaplama iilnisi.

2. Céklendirilen yerii ulgamyndan sertli bdliinen gapdal aragékler boyunca
dempfirleyji (akustiki ya-da tdsir etmeyédn) aracdk goyulyar. Sunlukda aracdgin
meydanynyn birligine diisydn yatyrma (yrgyldylaryn badyny) su formula boyunga

kesgitlenyar:
b, =JEp ; b, =JEp 1)
bu yerde E — diiybin topragynyn ¢eyelik moduly;

p — topragyn dykyzlygy;

b,, b, - meydanyi birligine diisyan x we z oklaryii uzaboyuna yatyrma olgegleri.

Gapdal aracdgin elementlerinini merkezlerinde ahyrky elementler arkaly aracdgin
modelirlemesinde b berkidiji koeffisiyentli dempfirlemanin dempferleri oturdylyarlar:

|, +l, |, +l,

b, =b,-t- ; bzzﬁz-t-T (2)

bu yerde: t — ¢yzgynyn tekizligine gord diiybin ¢éklendirilen hasaplama yerinin
Olgegi (adatca t=1m).

l1 I, — aracédgin merkezine yanagyan diiybin ahyrky elementlerinin dlgegleri (2-nji
surata seret.)

3. Yeri asaky ¢yzygy boyunca tutuslygyna ceye dempfirleyan winklerli diiypde
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ceye dempfirlenen ok arkaly yerin taslanan bolegini modelirlemek hodiirlenyar (3-nji
surata seret.), K; , K gatylyk koeffisiyenti, p-F agram we k dempfirleme gorkezijisi
bilen hisiyetlendirilyér .

z we x oklar boyunca diiybin gatylygy su formula boyunga kesgitlenyar:

K,=Enbt; K ,=06-K, (3)

bu yerde: b, — dlgeg konstanta, defi kabul edilyir - ¢ige iicin - 1 m?;ciigesow we
toyunsow topraklar tigin — 1,2 m™ we toyun hem-de iri boleklerden ybarat topraklar {igin
-15mtt=1m;

E, — diybin c¢édklendirilen hasaplama yerinin diiyblinde yerlesyan bellikde
topragyn mayysgaklyk moduly.

Elementlerin  merkezlerinde ahyrky elementler arkaly aragdk modelirlenende
C=K(l,+l,)/2 gatylykly yayjyk oturdylyar, bu yerde |, we |, — merkeze yanasyan
ahyrky elementlerin uzynlyklary (4-nji surata seret.).

Aragégin meydanynyn birligine diisyén yatyrma (yrgyldylaryn badyny) su formula
bilen kesgitlenyar:

b = [ - b =0,6-b (4)

bu yerde: p, =14 kKH/m?,

g — agyrlyk giiyjliniii tizlenmesi.

Okdaky agramy we yatyrmany modelin we tebigy maglumatlaryn impulsly ge¢yan
wezipelerinin  ya-da geciriji  wezipelerin  layyk gelme sertine gord gurlusyk
meydancasyndaky  stamplaryn  dinamiki  synaglarynyin = netijeleri  boyunga
kesgitlemelidir.

4. Synag edilydn maglumatlar bolmadyk yagdayynda paylayjy oky hasaplama
tiliden ayyrmalydyr. Sunlukda E, mayysgaklyk modully hasaplamadan basga E,/2 we

2E, mayysgaklyk modully gosmaca hasaplamalary gegirmek hodiirlenyér.

5. Hasaplama modelin dlgeglerini anyklamak ticin, ofia ceye dempfirlenen agramly
oky birikdirmegin hasabyna li¢ sany gosmaca olgegi bermek zerurdyr:

diiybin yayradyjy ukybynyn hisiyetnamasyny;

diiybin 6z yrgyldylarynyn esasy dowrini;

gysarma cesmesinden kébir aralykda diiybin mejbury yrgyldylaryny kesgitleyéin
amplitudany.

6. Diiybin paylayjy ukyby agramyn gosulan gyrasyndan ofilyn egilmeleriii
zolagynyn uzynlygy arkaly hisiyetlendirilyar (5-nji surata seret.).

Gorkezilen model iigin diiybin {ist yiiziinin egilmeleri asakdaky detileme bilen
yazylyar:

z z) A z-12, A 2-2,)
w(z)=w0-Y1(zj+6’o-A-YZ(ZJ—T'Z;Q'[Y{ 7 )_1j+7';q'[Yl( 7 ) 1) ()

bu yerde:

4EJ

A= a2
EObO

Y, (x) =ch(x)-cos(x); Y,(x)= % (ch(x) -sin(x) + sh(x) - cos(x));

Y,(x) = % -sh(x)-sin(x); Y,(x)= % -(ch(x) -sin(x) —sh(x) - cos(x))
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2-nji surat - Diiybin ¢éklendirilen hasaplama yerinin gapdal aragédgi boyunga
dempferlerini yerlesdirilis tilnisi

4-nji surat - Diiybin ¢éklendirilen hasaplama yerinin asaky aracégi boyunca
yayjyklaryn yerlesdirilis tilnisi

v

A

5-nji surat — Agramyn gosulan gyrasyndan onyn egilmelerin L zolagynyn uzynlygy.
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Wo We 0g baslangyg¢ Olcegleri detilemeler ulgamynyn ¢ozgiitlerine gord kesgitlenyar:

e v S B N | I

6) |_4y(PL) _4,(DL DL -z, DL -z,
fY{ﬂ) fn(zj _l”(“( 2 }N{ 2 J]
6-njy suratda hasaplama egilmelerin mysaly getirilen. EJ okyn gatylygy L
hasaplama ululyk tebigy bilen gabat geler yaly edilip secilip alynyar.

;0,002
lag210?

—0.002

Wiz —0.004

A=)
---- —0.008

—0.008

—0.01

~ 004 55

u] 10 20 30 40 a0
o, = S0,

6-njy surat - Agramyn astyndaky okyn hasaplama egrelmeleri.
EI = 1000000 Hm? bolanda (tutus ¢yzyk) we EI = 1000 Hm? (punktir)

Sunlukda okyn gatylygy EJ asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

4
EJ = EZ’“ | (7)

bu yerde A ululyk 7-nji suratda getirilen ¢yzgyt boyunca L ululyga
baglylykda ya-da formula boyunca kesgitlenyar:

L(A) =17,05—29,193- 2" +12,191.¢ %4 @)
7. Okyn pogon agramy p-F formula boyunga kesgitlenyar:

et (©)
P>

4

M=y 24

p — diiybinl yrgyldylarynyi esasy tonunyn yygylygy.

8. Dempfirlemdnin k okdaky gorkezijisi “nokatly” c¢esmeden x aralykdaky
amplitudanyn 6lgemesinin esasynda kesgitlenyar (8-nji surata seret). 5 r-den 20 r g¢enli
aralykda x kabul etmek hodiirlenyér, bu yerde r — gozgama zolagynyn hakyky olgegi.



20

15

L{ip 10

0 5 10 15 20
AlD

7-nji surat - L(L) baglylyk

Amplitudanyn hasaplama ululygy su formula boyunca kesgitlenyar:

A=4/S? +C? (10)

bu yerde:

10 10
S=>s;-cos(a;X), C=>_c;-cos(a;X)
i=1 i=1

. _ o Bl +E,-by— pu- o
' (o} BEI+E,-by—p-0?) +(k-EJ-w-af +2-n,-E,-by - 0)°

.- k-E)-o-a?+2-n,-E,-b, @
' (&) BEI+Ey-by—p-0?) +(kEJ-w-af +2-ny-E,-b, - @)

bu yerde: a; = ITTE

P = Pg sin(at)

/

A

A 4

8-nji surat - Diiybin dinamiki yiiklenme iilnisi
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 5-nji gosundy

HASAPLAMA ULNI GURLANDA DESGANYN ELEMENTLERINDE
DEMPFIRLEMANI HASABA ALMAK

1. Rugsat berilyén denlemeleriin gurlusy we dinamiki hasaplamalary gecirmek iicin
desganyn we (R) diybin gatylyk, (M) inersiya, (B) berkidiji dempfirleme matrisalary
arkaly berilyidn ceye dempfirleyji we inersion Olgegleri deslapky maglumatlar bolup
duryarlar. Gurnawyn ¢yzykly dél hésiyetlerini hasaba almak ii¢cin bu alamatlary (gury
stirtilme dempferlerdiki siirtiilme koeffisiyentleri, materialyn plastikliginii 6lgegleri we
s.m.) hisiyetlendirydn gosmaca maglumatlar peydalanylyar.

2. Cyzykly hasaplamalar {i¢in hereketin denlemesi seyle bolar:

MY +BY + RY = —MY_, (1)

bu yerde: Y ={y1, Y2, ...Vi, ..., yn} — umumylasdyrylan koordinatlarynn wektory;
Y, = 23 Vos - Vs — Kinematiki gozgamalaryn wektory;
S=1

Vo= — “S” ugurdaky hasaplama akselerogramma (S anlatma X, y ya-da z
kabul edyar);
Vps — umumylasdyrylan koordinatlarynn ugrundaky tasirin proyeksiyalarynyn
wektory.
Bir diiziimli tisiri peydalanmaga rugsat berilyér, sunlukda ¥, = ¥ _ - V.

b -

Kopleng yagdayda, hagan-da dhli agramlar seysmiki tasir bilen ¢alsyrlanda, wektor
V, asakdakylardan ybarat bolyar:

diiybin elementleri ti¢in, desganyn we nol elementler ii¢in birliklerden, yagny
Vp={1, 1, ...,1,0,0...0};

sertli aracdkde seysmiki tdsir berlende diiybii elementleri we desganyn &hli
elementleri ti¢in birliklerden, yagny V,={1, 1, ..., 1}.

3. (1) denlemd girydin R we M matrisalar gurlusyk mehanikasynyn standart
usullary arkaly gurulyarlar. B matrisany gurmak tigin ilki bilen Y.S. Sorokin boyunca
gisterezis dempfirleméanin B, matrisasy gurulyar. B, matrisa hem sol bir usullar arkaly
we sol bir maksatnamalayyn serisdeleri peydalanmak bilen gurulyar, yagny R gatylyk
matrisasy yaly, emma Ex gurnawyn elementleriniii ¢eyelik modulyny degisli ykEx
elementlere ¢alsyrmak bilen, bu yerde yx — gurnawyn k elementinini ¢ceye dél garsylyk
gorkezijilik koeffisiyenti. R we B, matrisalaryn yerine olaryn tersine bolan matrisalary
hasaplamalydyr: D=R* yumsaklyk matrisasyny we B.* matrisany.

Ekwiwalent berkidiji dempfirlemédnin matrisasy matrisa formulasy boyunga
hasaplanyar:

B=X'A?XB,, 2)
bu yerde: X we A — 6z wektorlaryna degisli matrisa |x;| we 6z sanlarynyn kese

matrisasy [ ...Ai... ] matrisalar MR.
4. Kabir materiallar ii¢in ¢ceye dél garsylyk gorkezijilik koeffisiyentlerini (y )
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1-nji tablisa boyunca kabul etmelidir. Koeffisiyentlerinn afilatmalaryny synag edilyin
maglumatlaryn esasynda anyklamalydyr.

1-nji tablisa
Ceye dil garsylyk gorkezijilik
Materiallar we gurnawlar koeffisiyenti y —
gurnawyi ceye isi gurnawyn ¢eye

dal isi
Polat 0,03 0,05
Beton we demirbeton 0,07 0,1
Demir yollaryn stiysyan diiziimi 0,1 0,12
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 6-njy gosundy

TASLAMA WE MAKSIMAL HASAPLAMA YER TITREMELERIN TASIRINI
HASAPLAMAK UCIN SEYSMIKI TASIRIN AMPLITUDASYNYN
ANLATMALARY

Desganyi hyzmat edis mohletine we onunl yrgyldylarynyn esasy tonunyit ddwrine
baglylykda TY we MHY-in tisirini hasaplamak {icin seysmiki tésiriii (A ululygyii)
amplitudasynyn anlatmalary 1-nji tablisada getirilendir. Egri ¢yzykly dinamikligi
peydalanmak bilen CSU hasaplananda desganyn yrgyldylarynyn hakyky dowrine bagly
bolmazdan “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys, jemgyyetcilik,
ontimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalaryna
layyklykda T=0,5 sekunt siitiinden peydalanmalydyr.

Seysmiki tasirin g paylardaky hasaplama derejeleri

1- nji tablisa
Gaytalanma kartalary boyunca v e en
bgl: derejelerindiiki g’lfag(i’a)'fly Tasirin agdyklyk edydn
seysmiklik dowri, sekunt
500 yylda | 500 | 5000 Meyillesdiril
1 yylda1l | yylda1 | Tésirii | 02 1 05 2| yan hg.zmat
gezekden | gezekden | gezekden | gorniisi miifllelzleri
kop az, 500 az C yyllar
A yylda 1
gezekden
kop B
10 10 10 TY 0,8788 | 0,5598 | 0,2632 100
0,9982 | 0,6427 | 0,2923 300
MHY | 1,6224 |1,0294 |0,4161 100
1,7772 | 1,1227 | 0,4453 300
9 10 10 TY 0,5481 | 0,3531 | 0,1567 100
0,9230 |0,5917 | 0,2746 300
MHY |1,51342 | 0,9635 | 0,3955 100
1,68292 | 1,0659 | 0,4275 300
9 9 10 TY 0,4503 | 0,2880 | 0,1345 100
0,5481 |0,3531 | 0,1567 300
MHY | 1,2540 |0,8050 | 0,3454 100
1,4314 | 0,9139 | 0,3799 300
8 9 10 TY 0,3378 | 0,2162 | 0,0911 100
0,5069 | 0,3266 | 0,1479 300
MHY | 1,2535 |0,8050 | 0,3454 100
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1,4314 |0,9136 | 0,3799 300
TY | 0,4394 |0,2800 | 0,1316 100
0,4991 |0,3214|0,1462 300

MHY | 0,8111 |0,5147 | 0,2081 100
0,8886 | 0,5614 | 0,2226 300

TY 0,2740 |0,1766 | 0,0784 100
0,4615 |0,2959 | 0,1373 300

MHY | 0,7567 |0,4818 | 0,1978 100
0,8415 |0,5330 | 0,2138 300

TY | 0,2239 |0,1431|0,0670 100
0,2719 |0,1753|0,0779 300

MHY | 0,6270 |0,4025 | 0,1727 100
0,7157 |0,4569 | 0,1899 300

0,1553 | 0,1006 | 0,0434 100

TY 0,2514 | 0,1620 | 0,0735 300
MHY | 0,6268 |0,4025 | 0,1727 100
0,7157 |0,4568 | 0,1899 300

TY | 0,2185 |0,1393 | 0,0656 100
0,2485 | 0,1600 | 0,0728 300

MHY | 0,4056 |0,2573 | 0,1040 100
0,4443 10,2807 | 0,1113 300

TY | 0,1276 |0,0846 | 0,0387 100
0,2297 |0,1472|0,0684 300

| 0,3784 | 0,2409 | 0,0989 100
MHY 74207 [0,2665 | 0,1069 300
0,0946 | 0,0664 | 0,0335 100

TY | 0,1294 |0,0857 | 0,0390 300
| 0,3135 |0,2012 | 0,0863 100
MHY | 0,3579 |0,2285 | 0,0950 300
, 0,0750 D,0550 | 0,0300 100
TY 70,1160 | 0,07810,0368 300
| 0,3134 |0,2012 | 0,0864 100
MHY 70,3579 0,2284[0,0950| 300
0,0898 | 0,0639 | 0,0328 100

TY | 0,1139 |0,0770 | 0,0364 300
MHY | 0,2023 |0,1285 | 0,0520 100
MHY | 0,2219 |0,1402 | 0,0556 300
TY | 0,0720 |0,0554 | 0,0300 100
0,0996 | 0,0691 | 0,0342 300

MHY | 0,1883 |0,1202 | 0,0494 100
0,2100 |0,1331|0,0534 300

TY | 0,0330 |0,0310 | 0,0240 100
0,0590 | 0,0480 | 0,0280 300

MHY | 0,1537 |0,0997 | 0,0432 100
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| | | | 0,1776 |0,1138 | 0,0475 | 300
Bellikler: 1. Tablisada “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys,
jemgyyeteilik, ontimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk
kadalaryna layyk gelyan anlatmalar bellenendir;
2. Tablisa gurlanda etalon ti¢in 0,5 sekunt dowiirli we TY ticin 12,35 gterim,

MHY iicin bolsa — 0,1 géterimden hyzmat edis mohletinden gegmek #htimallygy bolan
desgalar kabul edilendir.
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 7-nji gosundy

DISKRET DAYANCLY UZYN DESGALARYN DUYBE CAKLAMASY

Cyzykly-spektral usulyyet boyunga diskret dayangly desgalaryn hasaplasygyny
dayanclaryn arasyndaky aralykda ge¢irmek zerurdyr:

70 metrden kop;

30 metrden kop, desganyit umumy uzynlygynda 300 metrden kop.

Dayancglarynn her biri iigin tésirit spektral egri ¢yzykly we Ozara korrelyasion
wezipeleri bar bolsa, diskret dayanglardaky has gysga desgalaryn hasaplamasyny yerine
yetirmége rugsat berilyar.

Diskret dayangly desgalar {igin 70 mertden az diskret dayanglaryn arasyndaky
aralykda her bir dayan¢ {igin tdsirin spektral egri ¢yzykly we Ozara korrelyasion
wezipeleri yok bolanda desganyn iki esse kop hasaplamasyny gecgirmige rugsat berilyar:

“Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji bolim. Yasayys, jemgyyetcilik, oniimgilik
binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalaryna gora
dayanclaryn yrgyldylarynyn sazlasyklylygynda;

kabir dayanclaryn yrgyldylarynyn sazlasyk dalligine yol beryan su gosundy
boyunca.

Uzyn desgalaryn hasaplamasynda diiyplerin ¢eye dempfirleyji hasiyetlerini goz
oniinde tutmak hodiirlenyar.

Kop dayancly gurnawyn elementlerinddki giliycler H(sup)

siiysmesine we H(sit) seysmiki inersion agrama garamazdan hasaplanyarlar.

Bolmagy miimkin yer titreménin merkeziniii yerlesydn yeri we onui magnitudasy
barada maglumatlar bar bolanda tésiri iki sany diiziiji: dayanglaryn togtadylan
tolkunyna we statiki garassyz gysarmalara bolyan caklamany peydalanmaga we su
gosundynyn bésinji —sekizinji bolekleri boyunga giiyclerin hasaplasygyny gegirmége
rugsat berilyar.

dayanglarynn 0Ozara

1) Inersion seysmiki agramdan doreyén giiycleri kesgitlemek

1. Inersion seysmiki agramdan doreydn giiy¢ler dayanclaryn her birinin
hereketinden, su gosundynyn bésinji bolegini peydalanmak bilen hasaplamada bolsa,
“k” dayanjyn gysarmasyny diizydn her birinden emele gelyan yrgyldylaryn her bir
gornlisi boyuncga ayratyn hasaplanyarlar.

2. Giygleri hasaplamaklyk statiki amala asyrylyar, istesine-de desganyn i
agramyna “k” dayanjyn gysarmasyna ‘4 yrgyldylaryn gorniisi boyunga degisli Si(jk)

inersion seysmiki agram gosulyar.

(k)

3. “k” dayanjyn yerlesydn yerinddki gysarmalardan emele gelyéan S|j seysmiki

agram dayanclaryn her biri {igin ayratynlykda 4.7-4.10-nji formulalar boyunca
hasaplanyarlar.
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4.7-nji  formula giryan nk) gorniisin  koeffisiyentini su formula boyunga

ij
hasaplamalydyr:
k k
T]i(j ) - Xj; 'd(j ) (1)

bu yerde: x; — j hususy wektoryn i koordinatasy;
dg ) - «» yrgyldylaryn gorntisleri boyunca “k” dayanjyn asagyndaky agramyn
yerlesme koeftisiyenti, asakdaky formula boyunga hasaplanyar:

ZXEJ my - Vp()
L 2
D Xim;
/=1

bu yerde: Vpgk) — umumylasdyrylan koordinatlaryn arasyndaky k dayanjyi

a9 -

: (2)

tasirinin yayradylys wektorynyn elementi, asakdaky formula boyuncga hasaplanyar:

vpk) Z% 3)

bu yerde: §,, — yeke-tdk siiysmeleriii matrisasynyn elementlert,

Cy — “k” dayanjyn yeke-tdk siiysmesinden emele gelydn mg agramyn ugrundaky
tasir.

4. Tasiri bolunisini hasaba almazdan seysmiki inersion agramdan emele gelyéin
hasaplama giiyji H(S'f)I su formula boyunca kesgitlemek hodiirlenyar:

calc

(Slf) B N nf nf N h(k)h(s)
calc i — ZZZZ Xksjrérj iy (4)
k=1j=1r=1s=1

bu yerde:
s,k — dayanglaryn belgileri;
r, j — yrgyldylaryn gorniislerinini belgileri;
hi(I'.‘) — Kk dayanjyn gysarmalaryndan dordn yrgyldylarynn r gorniisi boyunga
gurnawyi 1 elementindiki giiycler;

h§;> — S dayanjyn gysarmalaryndan dordn yrgyldylaryn j gorniisi boyunca
gurnawynyi 1 elementindéki giiy¢ler;

tkse — «k» we «s» nokatlardaky desganyn tésirlerinifi 6zara korrelyasiyasyny
hasaba alyan koeffisiyent;

ey — yrgyldylaryn gorniislerinifi korrelyasiyasynyi koeffisiyenti.

Koeffisiyent yg su gosundynyi on dordiinji bolegine layyklykda kesgitlenyir.
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Koeffisiyent ¢, 4.12-nji formula boyunca kesgitlenydr. Ceye dil garsylyk
gorkezijisiniii bu formula giryén koeffisiyentleri yrgyldylaryn j gorniisi boyunca »; (4.9)
formula boyunga kesgitlenyar.
Kéabir materiallar ticin ceye didl garsylyk gorkezijisinin koeffisiyentlerini  su
Goziikdirijinin 5-nji gosundysynyn 1-nji tablisasy boyuncga kabul etmelidir.
Eger-de, ulgamyn yrgyldylarynyn 6z yygylyklary 30 goterimden kop
tapawutlanyan bolsa, kabul etmelidir, yagny e:
bolanda r=# j 0;
bolanda r=|j 1.

()

5. Dayanglaryn statistiki garagsyz yrgyldylaryndan doéreyan Korrelirlenmedik
yagdaylara we hereketli tolkuna boliinyan tédsiri hasaba almak bilen inersion agramdan

doreyan hasaplama giiyji H((:zi,‘;)’i su formula boyunca kesgitlemek hodiirlenyar:

1
Slf) 2N nf nf 2N (k) (s) 2
alc i~ ZZZZ XksjreriZir " Zjj , (6)
k=lj=1r=1s=1

bu yerde: z( ) 2 ( ) dayanjyn k we s gysarmalaryndan dordn yrgyldylaryi r we j
gorniisleri boyunga gurnawyn 1 elementindiki diiziiji giiy¢ler.

2} afilatmalar degisli hk)  anlatmalar arkaly gipomerkezi aralyga we su

Ir Ir

gosundynyn altynjy bolegine layyklykdaky magnituda baglylykda hasaplanyarlar.
Lksr Koeffisiyenti su gosundynyn on dordiinji bolegine layyklykda kesgitlenyiir.

6. Eger k<N onda Z,(:( ) togtadylan hereketli tolkun gorniisinddki diiziiji
gysarmany beryar we su formula boyuncga hasaplanyar:
k k
2 =h{f) -0 ™

Ir

bu yerde: oy, — togtadylan hereketli tolkun gérniisindéki diiziiji tasirin hasaplama
giiyjline gosulan ululygy gorkezyén koeffisiyent su formula boyunca hasaplanyar:

umax ﬂst 1 (8)

TR R A

bu yerde: B, — “Seysmiki sebitlerde gurlusyk. 1-nji boliim. Yasayys, jemgyyetcilik,
ontimgilik binalary we desgalary” atly TGK 2.01.08-99* belgili gurlusyk kadalary
boyunca hasaplanyan dinamiklik koeffisiyenti;

A — su Goziikdirijiniii “Taslama we maksimal hasaplama yer titremelerin tésirini
hasaplamak ti¢in seysmiki tasirin amplitudasynyn anlatmalary” atly 6-njy gosundysyna
layyklykda hasaplanyan, g agyrlyk giiyjiinin tizlenme paylaryndaky maksimal
hasaplama tizlenmesi;

u,, — 2.1-nji formula boyuncga hasaplanyan galan siiysmeler;

— 2.5-nji formula boyunga hasaplanyan hereketli tolkunyn dowri;
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B — togtadylan hereketli tolkun gorniisindéki tésir ligin dinamiklik koeffisiyenti
su formula boyunga hasaplanyar:

bolanda T <0,68 3,837-2,093-¢ 7" —0,717-e™";
Ly
—0,7575-T +1,5151) +e *
bolanda 0,68<T <2 B(T)-k*- ( + )+ |, ’ 9)
(-0,7575-T +1,5151) +e *
T(Yon=7)
bolanda T >2 BT)-k?.e *

bu yerde: P(T) — dinamiklik koeffisiyenti su formula boyunga hasaplanyar:

2
bolanda T <t, ﬁ(tlj (1+\/5—4cos Zﬂ[fl_—on
T 0

2
bolanda T >t, ﬁ[tl] (1—cos Zﬂ(:_—OD
T 0

bu yerde: t, — 2.5-nji formula boyunga hasaplanyan hereketli tolkunyn dowri.

(10)

7. Eger k>N, onda zi(:‘) totdnden korrelirlenmedik yagday gorniisinde diiziiji
gysarmany beryar we su formula boyuncga hasaplanyar:

2 =), (12)

ir
bu yerde a, — totdnleyin korrelirlenmedik yagday gorniisinde diiziiji tésirii

hasaplama giiyjine gosulan ululygy gorkezydn koeffisiyent su formula boyunga
hasaplanyar:

Q,Zr :\l—ai . (12)

8. Eger k<N we s>N ya-da k>N we s<N, onda yagdaylary korrelirlenmedik
hasaplamak bolar, seyle kabul edilyar *ksr =0

2) Gurnawda dayanclaryn siiysmelerinden doréin giiycleri kesgitlemek

9. Tasirlerin boliinmesini hasaba almazdan dayancglaryn siiysmesinden emele
gelyin H®P) giiycler dayanglaryn her birinden ayratynlykda emele gelyén gurlusyk
mehanikasynyn standart usullary arkaly hasaplanyarlar.

HEE®) =y Ay (13)
bu yerde: fik — “k” dayanjyn sliysmesi bilen emele gelen i giiyg;
Ax — “k” dayanjyn maksimal siiysmesi.

Ax ululygy gozleglerin maglumatlaryna gord Dbellemelidir.  Zerur bolan
seysmologiki maglumatlar yok bolan yagdayynda kabul edilyér:
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2

Ti
M=, 5B, (14)

bu yerde: T; — gurnawyn yrgyldylarynyn esasy tonunyil dowri.

Sunlukda, Ax ululyk 1,2u_., ululykdan k6p kabul edilmeyér, bu yerde U, 2.1-nji
formula boyunca kesgitlenyér. Eger-de, yer titremelerin bolup biljek merkezlerinin
yerlesyéan yeri we giiyji barada maglumatlar yok bolsa, onda U, anlatma gipomerkezi
aralyk ti¢in R=5 kilometr hem-de 5, 6 we 7 den bolan M magnituda 7, 8 we 9
ball hasaplama seysmikligi {igin degislilikde hasaplanyar.

Tésirlerin bolinmegi bolmadyk yagdayynda hasaplama giiyji Hg‘iﬁ), asakdaky
formula boyunca hasaplamalydyr:
1
N N 2
LB D T P
k=1s=1
bu yerde K, — «k» we «s» dayanclaryn yerlesyan yerlerinddki nokatlaryn
yrgyldylarynyn korrelyasiya koeffisiyenti. K,; ululyk su gosundynyii on ii¢ we on
dordiinji boleklerine layyklykda kesgitlenyar.

Tésirleriit boliinmesi hasaba alnanda H®®) hasaplama giiyji asakdaky formula

calc,i
boyunga hasaplamalydyr:
1

(sup) __ (frw SN (inc) g (inc) 2
Hcalm H ZszsHik His ' (16)

k=1 s=1

bu yerde K, — «k» we «s» dayanclaryin yerlesydn yerlerinddki nokatlaryn
yrgyldylarynyn korrelyasiya koeffisiyenti. K, ululyk su gosundynyin on dordiinji
bolegine layyklykda kesgitlenyar.

H(”W) — hereketli togtadylan tolkunyn tésirinden emele gelen dayanclaryi

siiysmelerinden dordn gurnawyn i elementddki giliyji asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar:

Hi(frW) = ZN: i .A(lf(rv)v
k=1

bu yerde A(f':v)v hereketli tolkunyn esasyndaky k dayanjyn yerini iytgetmeleri
2.2-2.4-nji formulalar boyunca kesgitlenyir.

Korrelirlenmedik  totinleyin ~ yagdayyn  tdsirinden dordn  dayanclaryn
stiysmelerinden emele gelen gurnawyn i elementddki giiycleri asakdaky formula
boyunca kesgitlenyér:

Hi? =y 47, (17

bu yerde A% - k dayanjyn asagyndaky yerini {iytgetmeler asakdaky formula
boyunga kesgitlenyir:
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Aipe =82 - (a0 (18)
bu yerde: A

A iy 1)

1

4,385

_ 438 20
frw R ( )
a=t0 (1)
kl

3) Dayanjyn asagyndaky gysarmalaryin Korrelyasiyasyny
hasaba almagyn usullary

10. Dayanglaryn arasyndaky 100 metre ¢enli aralykda I derejeli topraklaryn
birmenzes galynlygynda desga yerlesdirilende togtadylan hereketli tolkunyn
caklamasyny we su gosundynyn on dordiinji bolegi boyunca korrelyasiya
koeffisiyentlerini peydalanmaga rugsat berilyér .

11. Dowlen desgalaryn kesismesinde we desganyn uzynlygy boyunca toprak
sertleri birden {ytgdnde (diirli derejeli topraklarda desganyn dayanglarynyn
yerlesdirilmegi arkaly) dayanglaryn yrgyldylarynyn statistiki = garagsyzlygynyn
caklamasy peydalanylanda su gosundynyn on iigiinji bolegine layyklykda korrelyasiya
koeffisiyentinin hasaplamasyna rugsat berilyar.

12. Gurlusyk meydancasynyil seysmogeologiki sertleri barada zerur bolan
maglumatlar yok bolan yagdayynda su gosundynyn on we on birinji boleklerine
layyklykda desganyi iki esse hasaplagygyny yerine yetirmelidir.

4) Ust yiizdiki nokatlaryn yrgyldylaryny hasaba alyan korrelyasiya
koeffisiyentlerini kesgitlemek

13. Dayanglaryin yrgyldylarynyn statistiki garassyzlygy barada caklama
peydalanylanda su gosundynynn on birinji bolegine layyklykda K,, dayanglaryn
yrgyldylarynynn ~ korrelyasiya  koeffisiyentini  we  {ist yiliziin nokatlarynyn
korrelyasiyasyny hasaba alyan y,q koeffisiyenti kabul etmek hodiirlenyar:

(22)

bolanda k #s 0;
bolanda k=s 1.

Bu yagdayda asakdaky formula boyun¢a “k” dayanjyn yrgyldylary arkaly emele
gelen gurnawyn i elementinddki seysmiki inersion agramdan dorédn Hi(Sif)(k) guyji
kesgitlemek hodiirlenyér:

1

ity _ &3 NONG! 2
i = 22 &qhi hi | (23)

j=1r=1
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inersion seysmiki agramdan dordn hasaplama giiygleri bolsa asakdaky formula
boyunca kesgitlemelidir:

N| -

H(Sif) [%(H(sif)(k) )2] (24)
calc,i — =] i

Koeffisiyent ¢, 4.12-nji formula boyunca kesgitlenyr.

14. Togtadylan hereketli tolkunyfi ¢aklamasy peydalanylanda koeffisiyent y,q;
asakdaky formula boyunca kesgitlenyér:

kj + kl’
Xksjr = COS o\ Lis | (25)

SW

bu yerde: V,, — toprakdan diiypde siiysyéan tolkunlaryn tizligi;

Lks — «s» we «k» dayanglaryn arasyndaky aralyk.

Ky dayanglaryn yrgyldylarynyn korrelyasiya koeffisiyenti su formula boyunca
kesgitlenyar:

e_ZTSk
K, =
ks Tsk (26)
bu yerde:
L
Th= (27)

bu yerde: Lg — S we k dayanglaryn arasyndaky aralyk;
V — seysmiki tolkunyn yayrayys tizligi.
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“Tiirkmenistanyn seysmiki sebitlerinde
ulanylyan kopriileri taslamak we seysmiki
cydamlylygyna baha bermek boyunca
Goziikdiriji” atly Tiirkmenistanyn gurlusyk
kadalaryna 8-nji gosundy

TURKMENISTANYN SEYSMIKI ETRAPLASDYRMA
WE SEYSMIKI GAYTALANMA KARTALARY

Tilirkmenistany seysmiki sebitlere bolmegin milli kartasy (TSSBMK-2017) we
yerasty suwlaryn derejesinin yokary galmagyny nazara almak bilen diiziildi.

GAYTALANMA KARTALARY BOYUNCA YAGDAYLY SEYSMIKLIK:
A —500 yylda 1 gezekden kop

B — 500 yylda 1 gezekden az, 5000 yylda 1 gezekden kop
C —5000 yylda 1 gezekden az
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2-nji surat — 7 bally yer titremelerin gaytalanma kartasy
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7 BALLY YER TITREMELERIN GAYTALANMA KARTASY

OZBEGISTAN

WRE Tallymerjen
‘\”\""‘fl NN

{
d
i

)
i

%

\A , 7

<
Magdanly *
. Q
- Dosluk /
_;N +
A\ = \
\\‘f_ Kéytendag
Amyderya

N Ay A

NE

+*

Ym%mnazar \

OWGANYSTAN
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9 BALLY YER TITREMELERIN GAYTALANMA KARTASY
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9 BALLY YER TITREMELERIN GAYTALANMA KARTASY
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13-nji surat — 9 bally yer titremelerini gaytalanma kartasy



Sahypa 95

9 BALLY YER TITREMELERIN GAYTALANMA KARTASY

Y { . I

Y j

v & L KERK' 4.5;\\{.‘

Garagum deryasy ‘Q' t.\,:}\ I \‘\,>\ }_

\\'~ i {\

: 9/
I /!
\ Jie

Ymamnazar ()
; © ‘
AT

’a"

OWGANYSTAN

s

‘l

14-nji surat — 9 bally yer titremelerin gaytalanma kartasy



Sahypa 96

MAZMUNY

Umumy diizgiinler
I boliim. Kopriileri taslamak
I BAP. Umumy diizgiinler
Il BAP. Agramlar we tésirler. Agramlaryn utgasmasynyn koeffisiyentleri
1). Seysmiki tésirleriii modelirlemesi
2). Koeffisiyentler
111 BAP. Kopri desgalarynyn seysmika ¢ydamlylygynyn olciitleri
1. Taslama Yer titremeleri (TY) ii¢in hasaplamalar
2. Maksimal hasaplama yer titremeler (MHY) ii¢in hasaplamalar
IV BAP. Gurnawlaryn seysmiki tésirler boyunca hasaplamasynyn esasy diizgiinleri
1. Hasaplama iilfiinin segilip alynmasy
2. Taslama yer titremesinde seysmiki tdsiriii hasaplamalary
3. Maksimal hasaplama yer titremede seysmiki tisirin hasaplamalary
4. Seysmo tizneligin we seysmiki peselménin elementleriniii hasaplamalary
V BAP. Seysmiki gorag ulgamlary peydalanylanda kopri desgalarynyn gurnawcylyk ¢cozgiitlerine
bildirilyan talaplar
1. Tehniki ¢ozgiitleri saylamakda bildirilydn esasy talaplar
2. Dayang bolekleri we dayang diiwiinleri
3. Seysmo tiziieligin we dinamiki badyny yatyryjy gurluslary
4. Stopor gurluslar we friksion-hereketli birlesmeler
VI BAP. Seysmiki gorag ulgamlaryny ulanmaklyga bildirilyan talaplar
II boliim. Ulanylyan kopriileriii seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek
VIl BAP. Umumy diizgiinler
VIl BAP. Kopriileriii elementleriniii seysmika ¢ydamlylygyna baha bermek ii¢in olary barlamak we
fiziki-mehaniki hésiyetlerini kesgitlemek
IX BAP. Spektral usulyyet boyunca seysmika ¢ydamlylygynyn hasaplama toparyny kesgitlemek
1. Hasaplama tlnilerin maksady we hasaplama agramlary kesgitlemek boyunga umumy
hodiirnamalar
2. Payadan edilen kesik kopriileriii elementleri iicin hasaplama tilnileri bellemek we hasaplama
agramlary kesgitlemek
3. Kopri elementlerininl seysmika ¢ydamlylygynyi hasaplama toparlaryna baha bermek
X BAP. Kopriilerit minimal seysmika ¢ydamlylygyny kesgitlemek
X1 BAP. Kopriileriii seysmika ¢ydamlylygyny yokarlandyryan esasy céreler
1-nji gosundy. Kadalagdyryjy hukuk namalaryii we resminamalaryn sanawy
2-nji gosundy. Adalgalar we kesgitlemeler
3-nji gosundy. Kabul edilen gysgaltmalaryn sanawy
4-nji gosundy. Diiybin ¢dklendirilen hasaplama yerinii sudury boyunca aragék sertleriii goyulsy
5-nji gosundy. Hasaplama {iliii gurlanda desganyil elementlerinde dempfirleméni hasaba almak
6-njy gosundy. Taslama we maksimal hasaplama yer titrmelerin tisirini hasaplamak ii¢in seysmiki
tasirin amplitudasynyi ailatmalary
7-nji gosundy. Diskret dayan¢ly uzyn desgalaryn diiybe caklamasy
8-nji gosundy. Tlrkmenistanyil seysmiki etraplasdyrma we seysmiki gaytalanma kartalary
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